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audi consiguié muy buenos resultados acus-

ticos en la sala de musica del Palau Giiell, o la

de Bellesguard (todas estas obras realizadas

en Barcelona), y disefié el Baldaquino, asi

como el pulpito de la Catedral de Mallorca.
¢Alcanzo a entender que la Sagrada Familia necesitaba
también de absorcién sonora?

Antecedentes
Los ambientes generados por el arquitecto Antoni Gau-

di, con sus formas y proporciones inspiradas en la propia™

naturaleza, asi como en su gran dominio de la geome-
tria, producen unos tonos musicales caracteristicos que
hacen que estas arquitecturas sean unicas.

Los itinerarios sonoros existen en la Sagrada Familia
comenzando por el acceso; durante todo el recorrido el
sonido y la imaginaciéon se funden en un itinerario so-
noro real, fantastico, acompanado también por todas las
caracteristicas y consideraciones acusticas en el templo
que Gaudi planed y que podemos mostrar por medio del
andlisis actstico mediante un modelo luminico realiza-
do por uno de los autores.

Gaudi no solo vivié en el ambiente de una época donde
la musica y los sonidos formaban parte de la vida coti-
diana y conformaban la cultura de la sociedad, sino que
estas manifestaciones artisticas estuvieron facilmente a
su alcance; su espiritu sensible las recogia convirtiéndo-
las en arquitectura.

Esta claro que tuvo conocimientos sobre acustica v,
tomando en cuenta su espiritu entusiasta, descubridor
y altamente emprendedor, seguramente tuvo siempre
presentes las condiciones acusticas de tipo fisico y poé-
tico. La arquitectura y los sonidos en Gaudi, espacio y
tiempo, actian al unisono en su obra, intuyendo cémo
sonarian cada una de sus viviendas, espacios religiosos
0 espacios publicos y, por lo tanto, como los sentirian las
personas que los recorrerian.
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Gaudi hace marcadas zonificaciones sonoras en sus
edificios; crea elementos de gran importancia acustica
para el aislamiento sonoro entre espacios, basandose
en la flexibilidad y compartimentacién de los mismos,
fachadas internas amortiguadoras de sonido, separa-
cién de espacios por sus sonidos, materiales y formas,
fachadas que siguen ese espiritu misterioso y mistico
intentando aislar al edificio de sucesos exteriores para
crear asi una vida sonora propia e intentando hacer de
su obra arquitecténica una sinfonia de formas, espacios
y sonidos; reales o como producto de esa imaginacion
incontrolable.

Los itinerarios actsticos de Gaudi son poéticos, con so-
nidos e imagenes que transportan en el tiempo, en las
vivencias y los suenos. Cada material, forma, espacio,
esta pensado para producir una sensaciéon visual y so-
nora distinta del ambiente.

Su arquitectura religiosa pretendié hacerla a manera
de un gran instrumento musical, del cual pudiera par-
ticipar toda la ciudad. Sus iglesias tienen una acustica
interna muy planeada; coros, érganos, campanarios y
campanas, con la ubicacién necesaria para que el dis-
frute interior y exterior del templo fuese maximo. Al
mismo tiempo, los espacios religiosos son muy privados,
aislados, con sonidos de acuerdo a la funcion de espacios
de oracién y rezo.

La arquitectura de Gaudi es una arquitectura que
se comporta casi como un ser vivo, suena y su voz se
escucha tanto que cada dia el acercamiento popular a
su obra es mayor; cada dia sus edificios son capaces de
despertar los sentimientos mas profundos de comunion
entre ellos y el pueblo. Todos los edificios de Gaudi tie-
nen algo que decir, tienen voz propia; su voz se escucha,

incluso en el silencio de sus dragones, o los jardines de
guerreros que observan o las olas del mar reflejadas en
alguna de sus fachadas ondulantes.

Para Gaudi cada material, forma, proporcion, textura y
color, suministra una nota musical, y las pausas y ritmos
son creados por la realidad o la irrealidad, la fantasia y la
imaginacién que se despiertan al avanzar y descubrir a
cada paso sensaciones sonoras entusiastas y dinamicas.

Gaudi tuvo a su alcance todos los conocimientos po-
sibles de la época respecto al arte musical; conciertos y
compositores, por eso esta siempre presente la acustica
en sus obras; queria que produjeran sensaciones sonoras
a través de itinerarios; que se comunicaran con toda la
ciudad, como sus templos, y que formaran voces en las
calles; que la gente pudiera oir sus mensajes a través de
su obra, con sonidos que se perciben con fuerza al obser-
var cada simbolismo.

Formas, materiales, simbolos, fantasia y realidad, son
los componentes basicos de la gran musica que se con-
vierte en arquitectura; de la arquitectura que hace mu-
sica a través de notas sonoras que aporta cada espacio.
La arquitectura religiosa de Gaudi esta llena de sonidos
misticos, espacios destinados al recogimiento espiritual
y a la contemplacion.

Azotea de La Pedrera.



hipdcrita

| Junio 2024

Mercurio J’) Volante

www.hipocritalector.com

La Sagrada Familia

El templo de la Sagrada Familia, por su parte, es capaz
de despertar un sentimiento de gran fuerza e impacto;
con un ambiente sonoro enriquecedor; tanto en la con-
cepcion del proyecto como en los itinerarios, campanas
y campanarios. Todos ellos tuvieron un estudio impor-
tante, lleno de intenciones acusticas y no solo visuales.

“De esta forma se constata como a través de las zoni-
ficaciones acusticas creadas con los diferentes elementos
arquitectonicos, la dicotomia de los espacios sonoros, €l
ritmo libre, el uso intencional de la reverberacion, el di-
seno de las campanas, la colocacion de los érganos y los
espacios reservados para las corales, Gaudi otorgd a sus
creaciones una profundidad espiritual que trascendia de
los aspectos visuales para adentrarse en la magia del soni-
do. Josep Gustems et all. Musica y Sonido en Gaudi, 2018”

La Sagrada Familia es un templo aislado acustica y
visualmente por grandes paredes de piedra, levanta-
do encima del nivel de la calle y rodeado de un claus-
tro perimetral para alcanzar un aislamiento mayor. La
vida y los sonidos son internos; van del interior hacia
la ciudad. El claustro perimetral, un elemento diferente
al claustro usado comuinmente, es muy importante en-
tre la calle y el templo, convirtiéndose en un lugar de
amortiguamiento sonoro y, a la vez, en un espacio para
procesiones y peregrinaciones internas; por lo tanto, es
un emisor sonoro durante ciertas actividades en las que
esrico en tonalidades y cantos.

“El claustro, contrariamente a las catedrales, donde
ocupa un espacio anejo, aqui —Sagrada Familia— rodea-
ra el templo exteriormente a fin de aislarlo de los rui-
dos de la calle, y comunicara con el interior por los tres
portales. Una de dichas comunicaciones ya la tenemos
hecha con la puerta del Rosario. En el claustro podran
celebrarse procesiones y actos similares que no exijan
salir a la calle”. César Martinell, Conversaciones con Gau-
di, Ediciones Punto Fijo, Barcelona. 1969.

&

Las grandes y cerradas paredes del templo lo aislan
del exterior, del cual inicamente penetra la luz que con-
forma una imagen y sensacion de bosque entre las co-
lumnas ramificadas. El aspecto grande y monumental
del interior contribuye también a la sensacién subjetiva
de aislamiento y silencio; aunque el gran volumen de
la nave central y el crucero crea una fuerte resonancia
que, a su vez, produce una suave calidez visual y sonora,
como si realmente se estuviera en medio de un alto bos-
que, quiza magico o encantado, de mucho recogimiento
espiritual, pero sin perder la sensacién de encontrarse
dentro de una catedral.

“En la Sagrada Familia destaca la reverberacién en la
nave central, recurso utilizado desde el arte rupestre
para propiciar estados perceptivos alterados, descon-
certantes, simbolizando la ubicuidad divina, singulari-
zando espacios significativos con un uso ritual vincula-
do a la magia, al arte o a la religion. Dentro del templo,
en la nave principal, la resonancia oscila entre 11 y 13
segundos en funcion de la temperatura ambiente, lo
que hace imposible la interpretacion de cualquier mu-
sica sacra que no sea gregoriana, o como mucho, de la
Contrarreforma. La melodia modal del gregoriano, in-
terpretada en un espacio de tal reverberacién provoca
una “auto-armonia”’, producida por la misma melodia
en su ejecucion simultanea. Esto, obviamente, estaba
premeditado por el arquitecto, ferviente apasiona-
do del canto gregoriano desde su estancia en Poblet”.
Hensbergen, G. van. Antoni Gaudi. Barcelona, Plaza &
Janés, 2001.

En condiciones normales de visita, sin actividad reli-
giosa, el templo presenta un gran aislamiento, asi como
unos niveles sonoros bajos y equilibrados. El pavimento
de corcho amortigua el impacto de los zapatos y mejora
el aislamiento térmico, aunque no todo el pavimento es
de corcho, lo hay de granito pulimentado, por lo que el
sonido rebota en el mismo.
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En el momento de una celebracion, en la iglesia exis-
te un incremento sonoro proveniente de varios puntos
emisores, diversos tanto en su ubicacién como en el tipo
de sonido producido. En una celebracion habra sonido,
en primer lugar, proveniente del oficiante desde el altar,
localizado delante del 4bside; en segundo lugar, sonido
proveniente de los coros localizados detras del altar, que
originalmente Gaudi pensé serian ocupados por 800 ni-
nos y 800 sacerdotes cantando a 15 m de altura desde las
cantorias que rodean el 4bside, o en las naves laterales y
desde una altura también de 15 m el Gineceo o coros de
mujeres que ocuparian 1300 mujeres cantantes desde
esa elevada posicion.

Estos coros permiten emitir cantos mezclados con el
canto del pueblo situado en el centro del espacio y a
nivel del piso principal. Por ultimo, el sonido musical
proveniente de los 6rganos se emitira desde arriba y en
el centro o crucero de las dos naves del templo. Se tra-
ta entonces de una distribucion sonora global, desde el
frente, el centro, coros laterales y desde arriba la musica
del 6rgano, de tal manera que juntos alcanzan todo el
espacio uniformmemente.

El material, a base de piedra, combinado con las for-
mas concavo - convexas y las esculturas adosadas, crean
una completa difusién del sonido que reciben y generan
también diversas tonalidades provenientes del granito,
el porfido, el vidrio y otros materiales.

“Si bien el volumen del interior es inmenso (mas de
200.000 m?®) y el tiempo de reverberacién (T20) propor-
cionalmente largo (hasta 12 s promediado de 500 Hz a
1000 Hz), a los coristas les resulté evidente que el campo
sonoro fue muy difuso. A pesar de las superficies duras
y la existencia de muchas columnas reflectantes en el
espacio, dondequiera que estuvieran ubicados los can-
tantes, el sonido se difundié muy uniformemente. (Pan-
tea Alambeigi, Jane Burry & Mark Burry, 6 de Marzo de
2024 “Auralising the soundscape of Sagrada Familia Ba-
silica: a virtual journey through sound”, en Architectural
Science Review, DOI: 10.1080/00038628.2024.2326471)"

En las conversaciones con Gaudi, de Juan Bergos, aquél
ya explica la importancia de las formas arquitecténicas:
“Con el uso razonado de las superficies alabeadas no se
precisan molduras, ellas por si mismas son adaptables a
toda suerte de situaciones y voliumenes, evitando toda
clase de masas pasivas o inertes y teniendo, por tanto,
mas luz, jugando ésta y el sonido admirablemente.”

Al conjugarse con las formas, los materiales crean so-
nidos y reverberaciones especiales, buscando ese deseo
de Gaudi de que el templo fuera viva voz de la ciudad;
que su vista y sonidos llegaran mucho mas alla del inte-
rior del mismo y alcanzaran al exterior, involucrando al
pueblo en cantos y celebraciones.

Como sugerimos, algunos aspectos pueden mejorar,
como por ejemplo la planeidad de la pared de cierre del
acceso principal, que produce algunas tonalidades espe-
cificas no deseadas.
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Gaudi realizé un amplio estudio sobre la colocacién y
distribucion de los coros y del 6rgano, asi como experi-
mentos sobre la sonoridad de las campanas. Dentro de
estas ideas de sonoridad, destacaba el impetu por la par-
ticipacion popular en el canto; la palabra y la voz de co-
ros, sacerdotes y fieles que debian combinarse y predo-
minar sobre la musica. Dispuso sitios determinados para
los coros seguin el tipo de voz y su capacidad interpreta-
tiva, por tal motivo, en la Sagrada Familia se encuentran
los coros de nifios alrededor del 4bside y se complemen-
ta el presbiterio con el coro de clérigos, situado en la par-
te posterior a un nivel intermedio.

Los coros para 1300 mujeres cantantes, como se men-
ciond, se ubican perimetralmente y a una altura de 15
m sobre el nivel de la planta principal. En este caso, el
sonido llega a los fieles desde arriba y rodeandolos, pa-
rece un sonido celestial, donde los cantantes casi no son
vistos desde abajo. En el centro del templo se produce
el canto del pueblo. Los érganos se colocaran entre las
columnas que sostienen el cimborio principal y seran
cuatro érganos que estaran a 45 m de altura. Habr4, por
lo tanto, una colocacion por niveles de los diversos tipos
de sonido, los fieles o espectadores en el nivel bajo, las
voces y coros en niveles de altura intermedia y la musi-
ca siempre proveniente de la parte superior, ya que los
tubos de los érganos estaran en la parte mas alta.

Con esta disposicion se lograra una mezcla total del so-
nido, dandose una difusion en todo el volumen del tem-
plo; los cantos provienen de abajo y de en medio y, desde
arriba, la musica de los 6érganos, justamente en el centro,
en el cruce de naves. Esta distribucién sonora de arriba a
abajo y de abajo a arriba, ayudada por las formas difuso-
rasinternasy el volumen del espacio, debe producir una
mezcla optima de canto y musica, de voces y melodias
creando gran cantidad de tonalidades.

“Esta manana he ido a la Sagrada Familia con los es-
tudiantes de Ingenieria. Ante la maqueta, Gaudi nos ha
explicado la estructura del templo. Dice que las bévedas
seran paraboloides hiperbdlicos y enaltece las condicio-
nes acusticas y luminicas de estas formas geométricas.
Los rayos luminosos se reflejan por cualquier punto;
tanto de dia como de noche; lo mismo con la luz de los
ventanales que con la de los cirios. Advierte que las bé-
vedas de cafién, de uso frecuente antiguamente, con-
centran los rayos reflejados en determinados lugares, y
a fin de evitar este inconveniente algunas veces se las
revestia de casetones. En la sagrada Familia este fallo
se evitard de un modo directo, utilizando bévedas cu-
yas formas tengan propiedades geométricas adecuadas
a sus finalidades utilitarias, ornamentales y constructi-
vas. César Martinell, Conversaciones con Gaudi.”

Por lo tanto, un aspecto de suma importancia es la alta
difusiéon derivada de sus formas y texturas internas;
el empleo de las superficies de paraboloides e hiperbo-
loides, columnas estriadas, asi como la gran cantidad
de superficies en relieve que consiguen difundir hacia
multiples direcciones el sonido que les llega, evitando
las concentraciones en determinados puntos.



hipdcrita

| Junio 2024

@ Parque Giiell.

“De modo parecido a la luz, el sonido no experimenta-
ra nunca concentraciones, prolongaciones ni ecos, debi-
do a las superficies dispersoras de bévedas, columnas y
ventanales: tendran, pues, la maxima nitidez las saluta-
ciones del sacerdote, la predicacién y los canticos. Estos
canticos produciran unas gradaciones sorprendentes, a
causa de los diferentes niveles desde donde sean emiti-
dos y de la diversidad de coros”. Juan Bergés, Gaudi, el
hombre y la obra.

Esta cualidad se va a apreciar en gran medida en los
techos de las graderias de los coros, formados por una
gran composicion de paraboloides hiperbdlicos interse-
cados que logran una difusién hacia abajo y al frente de
los cantantes, de manera uniforme, en el espacio.

Una vez planteadas las caracteristicas de sonoridad
del templo de la Sagrada Familia se muestra el analisis
acustico por medio de un modelo luminico. Tomando en
cuenta que ambos fenémenos fisicos, sonido y luz, mani-
fiestan comportamientos de reflexion similar, se elaboré
una maqueta recubierta de plastico espejo, a escala 1:50,
de la seccién del templo que abarca los coros de mujeres
y, por medio de un haz de luz, se comprueba el compor-
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tamiento difusor de las formas del techo, paraboloides e
hiperboloides, correspondientes a dichos coros.

Esta maqueta y el andlisis del “light tracing” confirman
los comentarios realizados respecto al ascenso y descen-
so del sonido en la nave central de la Sagrada Familia,
donde la difusion cobra una trascendencia muy impor-
tante derivada de las formas del espacio. En la maqueta
esta representada una seccién transversal del templo,
detallando un médulo de coros y graderias, cuyas di-
mensiones son 3,50 x 15,0 m y se encuentra a 15 m de
altura respecto la planta principal.

Las dimensiones totales de la maqueta son de 0,60 x
0,90 m, y esta recubierta de plastico transparente y pa-
pel vegetal. La difusién que se observa favorece el efec-
to sonoro de mezcla ascendente y descendente entre el
sonido de las voces de los fieles, la musica de los érganos
y las voces de los coros, creando la sensacién de envol-
tura espacial por el sonido. Se observa en las imagenes,
que las paredes y los techos, formados por paraboloides e
hiperboloides, crean una difusién del sonido en todos los
sentidos, pero principalmente hacia la nave central, que
es donde se mezclan los diversos sonidos de musica y voz.
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Muchos de los rayos sonoros alcanzan aun a reflejar-
se en el techo de la nave central, llegando también a
la zona baja de congregacion de fieles y también a la
zona de coros al otro lado de la nave principal, crean-
dose asi una serie de reflexiones entre las dos zonas de
coros. Existen zonas de mayor concentracion sonora,
pero también de mayor difusién, como son las uniones
entre techos y paredes, las cuales muestran este repar-
to del sonido a través de las fotografias, observandose
que en cualquier punto donde se esté situado el sonido
llegara con viveza.

El haz de luz, colocado en la zona mencionada, alcanza
a la parte de la nave central, arriba de la cual se produci-
rd el sonido que vendra de los 6rganos, situados a 45 m.
de altura, de manera que el sonido directo hacia los fieles
es de mucha importancia y destaca también la difusion
sonora del techo de esta zona. El sonido proveniente de
los 6rganos se debe mezclar asi con los sonidos de los co-
ros y los cantos de los fieles.

El tercer punto donde llega el haz de luz es en la parte
baja del templo, correspondiente a la zona donde estan
congregados los oyentes, que también entonaran cantos
litirgicos. Se observa el sonido directo que alcanzara este
lugar, asi como el sonido difundido a través de las paredes
y techos de los coros y del techo de la nave central. En la
maqueta puede observarse que los rayos reflejados hacia
la zona baja del templo llegan desde varios sitios.

En cualquier caso, la elaboracién de este modelo per-
mite comprobar el alto grado de difusién de los elemen-
tos que forman los techos y las paredes de la iglesia,
comprobando también que, los tres emisores sonoros:
coros, 6rganos y fieles, que crearian por difusion y soni-
do directo una mezcla ascendente y descendente del so-
nido. Esta difusién debida tanto a las formas como a los
materiales sumamente reflejantes, de las paredes techos
y suelos, contribuye también a que el tiempo de rever-
beracién en el templo, una vez terminado, sera alto, in-
cluso con la absorcién sonora producida sobre todo por
la gente congregada.

Finalmente, es de mencionar que este comportamiento

sonoro de alta difusién puede aplicarse a todas las demas
construcciones de Gaudi que siguen estas formas en sus
techos y paredes, como es el caso de la Cripta Giell, o el
salén central del Palacio Giiell.
También Gaudi puso especial esmero en el estudio de los
campanarios de la Sagrada Familia y de sus campanas.
Traté sus campanarios como grandes tornavoces; los
sonidos emitidos por las campanas interiores serian re-
flejados y difundidos desde lo alto hacia toda la ciudad
auxiliandose en los campanarios por pequenas abertu-
ras con un elemento inclinado hacia fuera. Este aspec-
to es parecido al de los difusores de los campanarios de
Noétre Dame, en Paris, aunque en dicho caso la forma y
dispersién es siempre la misma. Con esto seguramente
se alcanzaria una proyecciéon sonora mayor y mejor, lle-
gando la voz del templo a gran parte de la ciudad.

En la Sagrada Familia se encontrara un itinerario acus-
tico no solamente por lo que se perciba fisicamente, sino
por todos aquellos simbolos del templo que crean men-
sajes sonoros en el pensamiento. Gaudi se propuso hacer
del templo un cantico completo. Es de esperar que este
itinerario acustico de la Sagrada Familia esté lleno de
sorpresas sonoras. Las tortugas que sostienen el peso de
la fachada del Nacimiento, que aparentan realmente es-
tar vivas y moverse, o los angeles que con sus trompetas
hacen que se escuche en la mente una verdadera musi-
ca celestial; también llenas de simbolos estan la fachada
de la Gloria y de la Pasion. Actstica donde cada simbolo,

@ Parque Gell.
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imagen o forma, parecen poderse escuchar, todo a través
de su gran espiritu, el espiritu mismo de Gaudi.

Hay que mencionar que, en épocas recientes, se ha
realizado la prueba de sonido (a la que pudo asistir uno
de nosotros), donde se comprobé cierto desconcierto
entre los intérpretes de los coros que debian realizar el
seguimiento del director mediante pantallas de televi-
sién debido a la escasa visibilidad con la nave, y la baja
conjuncion de las cuerdas entre si por la elevada distan- —
cia existente entre ellas. Esto nos lleva también a hacer =T
preguntas acusticas que surgen por el comportamiento g
sonoro real del templo y que, de manera natural y nor-
mal, son quiza diferentes a lo que Gaudi hubiera pensa-
do, o tal vez no.

¢Por qué los espacios sin material
absorbente disennados por Gaudi, pero
con gran presencia de superficie y forma,
con material constructivo, suenan bien?

Analicemos estos casos.

Bellesguard (Barcelona)

El caso de la sala de musica de Bellesguard es un gran
ejemplo de la economia en material absorbente. Se tra-
ta de un zaguan cubierto con arcos de ladrillo macizo,
avanzando planos hasta formar unos arcos, soportados
por tabiquillos tipo conejero del mismo material.

Para llegar al desvan, las pisadas en la escalera de
mosaico suenan fuerte y, en lo mas alto, se encuentra
una escalera sumamente estrecha; de paredes planas
que rebotan el sonido al pisar los escalones también de
mosaico y que llevan al desvan o sala de musica de Be-
llesguard; ya ahi, la realidad es otra, en seguida se per-
cibe que es un espacio frio en su sonido, aunque es un
lugar hermoso con paredes, piso, techo, columnas y ar-
cos de ladrillo en relieves que lo hacen absorbente. Los
ladrillos son elementos a simple vista fragiles, delgados
y que dejan espacios entre si por donde fluye el sonido.

Absorcién aumentada por algunas alfombras en el
piso y varias cortinas en las paredes. Tiene muchas ven-
tanas pequenas y el sonar constante de un depdsito de
agua v su tuberia distorsionan el sonido de los arboles
y pajaros desde el jardin. El itinerario sonoro de Belles-
guard es, por lo tanto, muy real y sincero, con sorpresas
puntuales como la fuente o los vestibulos que separan
un espacio de otro y que no permiten ver ni oir lo que
seguird a continuacion en el recorrido.

En la Sagrada Familia se encontrara un itinerario
acustico no solamente por lo que se perciba
fisicamente, sino por todos aquellos simbolos del templo
que crean mensajes sonoros en el pensamiento. Gaudi
se propuso hacer del templo un cantico completo. Es

de esperar que este itinerario acustico de la Sagrada
Familia esté lleno de sorpresas sonoras.

Mercurio &f Volante
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Este tocho manual es mucho mas poroso que el produ-
cido mecanicamente.

Recordemos que Sabine (1868-1919) define de forma
experimental su formula para el tiempo de reverbera-
cién de un recinto, todavia valida en el caso de espa-
cios reverberantes, como el resultado de multiplicar el
volumen del local por el coeficiente 0,162, y dividir el
resultado por las unidades absorbentes o Sabinios mé-
tricos. Estas unidades de absorciéon no son otra cosa que
el sumatorio de los productos de las superficies de cada
material presente en la sala, por su correspondiente co-
eficiente de absorcion (alfa absorbente).

En el sistema métrico decimal, la férmula de Sabine es:

RT=0,162V /A

V = Volumen del local en m?

A =sumatorio (S x alfa), donde S es la superficie de cada
material, y alfa su coeficiente de absorciéon sonora

En definitiva, es la forma y difusion final del conjun-
to, y no la absorcién del ladrillo como material emplea-
do, las. gue confieren las buenas caracteristicas acusti-
cas de la sala.

@ facebook.com/hipocritalector © @hipocritatweet m@fcul'iO &f (UOlaIth

Sala de musica del Palau Giiell, (Barcelona)
Otro ejemplo de espacio controlado actsticamente por
Gaudi es el de la Sala de Musica del Palau Giiell.

Ubicado en la calle Uni6 de Barcelona, el edificio estu-
vo destinado a residencia de la familia de Giiell, que fue,
durante muchos afnos, mecenas de Gaudi.

El Palacio es un lugar lleno de sensaciones, recorridos,
variedad de materiales, y cada uno de estos elemen-
tos contribuye a formar un itinerario actstico como si
se tratara de una perfecta sinfonia musical. Desde el
momento en que se entra se percibe que es un mun-
do distinto; la calle ha quedado atras, no se ve, pero su
murmullo permanece en la conciencia a través de las
semitransparentes rejas del acceso; el espacio se torna
oscuro, misterioso, y despierta un gran interrogante so-
bre lo que se encontrara después.

Las distintas zonas, desde las caballerizas, cocheras,
hasta las areas de recepcion y de vida privada, crean
cada una un ambiente muy definido espacial y formal-
mente y, por consiguiente, las sensaciones visuales y
sonoras que se perciben son tan variadas que hacen dis-
frutar los espacios como si cada uno de ellos tuviera su
propio mensaje y lo quisiera transmitir a través de sus
elementos.

Los suelos, paredes y techos, segin sean de parquet de
madera, piedra, marmol, artesonados o de ladrillo, van
conformando los sonidos en los espacios, haciéndolos
hablar por si mismos o reaccionando a los estimulos del
visitante.

El salén central es el espacio mas interesante del edi-
ficio, usado en su época tanto para actividades privadas
como para recepciones sociales y fiestas. En primer lu-
gar, puede aislarse o, por el contrario, abrirse comple-
tamente hacia los distintos niveles de la vivienda por
medio de ventanas superiores. En el salén, aparte de
su gran belleza que lo hace inigualable, se encuentra
la mesa del altar, conformando un espacio usualmente
cerrado que, al abrirse, convertia el gran salén en una
especie de capilla u oratorio. Ademas, también esta aqui
el teclado del érgano, cuyos tubos se encuentran en la
parte mas alta de la sala.

Esta diversidad de actividades vinculadas con la cul-
tura, el arte, la politica, la religion y, sobre todo, el uso
especialmente destinado a la musica, cred la necesidad
de tratar este espacio como un gran instrumento musi-
cal buscando la mejor sonoridad de acuerdo a sus mate-
riales y formas.

Gaudi se da cuenta de la gran trascendencia de este
salén y es donde pone de manifiesto sus ideas sobre la
conjuncion entre la musica y la arquitectura. Dispone
su arquitectura, por lo tanto, al servicio de la musica, y el
sonido de ésta a disposicién de aquélla. Cada elemento y
lugar sigue la idea basica de que debe existir un dinamis-
mo sonoro entre las partes bajas del gran salén y las par-
tes altas, un sube y baja de voces y musica que se mez-
clan en el aire y producen un encanto en los oyentes. De
esta manera coloca los tubos del érgano en la parte mas
alta, cerca de la cupula, la cual rompe el efecto concen-
trante de su concavidad por la difusion sonora produci-
da por el recubrimiento de piezas troceadas y en relieve.

En la parte baja, crea un entresuelo destinado a la or-
questa y en las partes medias abre grandes ventanas ha-
cia el salon, para albergar los coros; de esta manera, la
fusién de musica y voz se logra en el conjunto; muchas
veces el espectador no ve a ninguno de los participantes
en la sinfonia, pero las voces, la musica de la orquesta y
el érgano son percibidos como envolventes del espacio,
provenientes de un lugar misterioso del cual el oyente
no se percata pero si siente. La arquitectura del espacio
participa de esta sinfonia, cada elemento entra en reso-
nancia y vibra al unisono con la musica, aportando la
difusion y la absorcion sonora precisa.
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Consideraciones finales a la acistica

de la Sagrada Familia

Vemos, como en todos los casos anteriores, que Gaudi
llega a entender, dominar y controlar la acustica de es-
tos espacios.

Es mas, Gaudi comprende perfectamente los concep-
tos acusticos. Asi lo expresa en sus conversaciones con
los arquitectos que le han acompanado a lo largo de su
trabajo en la Sagrada Familia.

La arquitectura de Antoni Gaudi se impregna de todo el
sentimiento cultural de una época, fuera escultura, pin-
tura, musica o poesia. Su sentimiento interpreté cada una
de ellas haciendo que sus obras tuvieran que descubrirse
no solo con la vista, sino con el espiritu, la imaginacién vy,
sobre todo, con el disfrute maximo del espacio. La escul-
tura y la pintura en su obra son hermosas; y especialmen-
te la musica y la poesia hay que vivirlas a cada instante.

Gaudi no fue musico, pero durante toda su vida tuvo
siempre un lugar en su pensamiento dedicado a tal arte;
tenia ideas musicales que desarrollé también en sus di-
versas obras.

Todo el ambiente social estaba impregnado por cierto
espiritu musical que, a su vez, era el fiel reflejo de lo que
ocurria en otros campos del arte. Gaudi traslado ese am-
biente hasta el punto de hacer de sus edificios verdade-
ras sinfonias. Seguramente lo que Wagner hizo con su
musica y el tiempo Gaudi lo hizo con su arquitectura y
el espacio. Independientemente de esto, sobre todo esta
la creacién de la arquitectura total de Gaudi, donde se
une espacio, escultura y materia para hacer de la obra
musica a cada recorrido, voces de poesia que estan vivas
en cada edificio

@ ‘facebook.com/hipocritalector
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Entonces, ;por qué no hizo lo mismo

con la nave de la Sagrada Familia?

La respuesta esta en la propia funcion del templo y los
significados religiosos a lo largo del tiempo.

Gaudi la considera una Basilica Expiatoria que se
construye con los donativos de los feligreses, por lo que
seguramente cree que debe tener la acustica de una Ca-
tedral. Es decir, no es un auditorio cuya reverberacion
normalmente queda controlada por la absorcién de las
butacas y el publico —con las reflexiones y difusiones de
las paredes laterales y techo—.

En efecto, los auditorios tienen un paradmetro que los
define a nivel arquitecténico, y que es el volumen por
plaza. Este V/N se encuentra comprendido entre los
5,26 m3/oc. (Academy of Music, Filadelfia), y 14,24 m?3/
oc. (Royal Albert Hall, Londres), con un valor prome-
dio de 8 m?®/oc. (valores resultantes del estudio Music,
Acoustics & Architecture, de Leo Beraneck).

Otro parametro arquitecténico es el de la densidad de
ocupacion, N/S_, es decir, los ocupantes por unidad de
superficie. En este caso, el valor menor se da para el Bee-
thovenhalle, de Bon, con 1,06 oc/m? mientras que el va-
lor mayor es para el Tanglewood Music Shed, de Lenox,
que alcanza 1,95 oc/m?2

En el caso de los auditorios, la absorcion en sala vacia
se consigue equiparar a la que presentara en sala llena,
mediante un riguroso estudio de la absorcién de las bu-
tacas tanto vacias como ocupadas. También se dispone
de suelos de madera, para favorecer la llegada de los so-
nidos graves transmitidos por via sélida.
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Por el contrario, las catedrales, presentan siempre ma-
yor volumen, los laterales no son absorbentes, y los ocu-
pantes se disponen generalmente en bancos de madera
—vy no butacas estudiadas sonoramente—, y el suelo tam-
bién es muy reflejante acusticamente hablando. Por ello
la absorcion del publico sentado en bancos de iglesia es
menor que la correspondiente al mismo publico sentado
en asientos tapizados, estudiados para equiparar la acts-
tica de auditorios tanto en sala vacia como llena.

125 0,25
250 0,27
500 0,33
1000 0,38
2000 0,40
4000 0,38

Absorcién en Sabinios métricos del publico sentado en

asientos de iglesia (segiin Beraneck, L)

Entonces, ;cual es la razén por la que Gaudi
dispone de varios palcos para los coros de
hombres, mujeres y ninos, si sera imposible
entenderse entre si?
La razén seguramente estd ligada a que Gaudi com-
prendia muy bien la funcién de un templo, ligada al
uso v a la tradicién histérica. Gaudi sabia que el templo
tenia que representar lo que por tradicion han repre-
sentado las grandes catedrales, una relacién de omni-
presencia y grandeza, donde la gente se reunia no solo
por razones religiosas.

Gaudi disenié y evoluciond en sus conceptos acusticos
a tal grado que los utiliza todos en la Sagrada Familia, el
aislamiento del exterior hacia el interior con el claustro
perimetral, de tal manera que la vida del templo fuera
interna, que sus sonidos fueran propios, pero al mismo
tiempo enviar esos sonidos a la ciudad por medio de sus
campanas y campanarios, en una busqueda de manifes-
tacion ciudadana proveniente del templo hacia la ciu-
dad y no al revés.

Mercuri biﬂfolanife

A

P.PUlpito de la Catedral de Mallorca.

wwuw.hipocritalector.com

facebook.com/hipocritalector @hipocritatweet

w

e

il
VP
A
14-

-

A manera de conclusion
Como se mencioné antes, Gaudi tenia muy claro la res-
puesta acustica de la Sagrada Familia, asumiendo en esta
claridad de ideas su funcién como templo religioso y la
manera como un templo, en este caso la ultima de las
grandes catedrales, deberia sonar: un bosque de sonidos
envolventes, donde el mensaje proviene de muy diversas
alturas y distancias, y donde se crea un sonido propio.
Gaudi concibi¢ la iglesia como un bosque y, de misma
manera que en un bosque los sonidos provienen de lu-
gares diversos, produce diferentes planos de emisién so-
nora, los fieles a nivel de templo, las cantorias de ninos,
mujeres y sacerdotes a los 15 m y los érganos musicales
a mayor altura, igual que en un bosque el sonido en los
diversos estratos de altura por las copas de los arboles.
El sonido de la sagrada Familia envuelve, viajando y
siendo difundido por sus elementos constructivos en te-
chos, paredes, columnas, capiteles que a veces son lisos
y a veces estriados. Gaudi planeé el sonido direccional,
el sonido perimetral, el sonido ascendente y descenden-
te de la Sagrada Familia; planeé los itinerarios sonoros,
la ubicacién de los emisores y receptores, la cantidad de
campanas, la forma de los campanarios; planeé el sonido
del templo, pero lo planed pensando eso, que era y sera
un espacio religioso, donde quiza el entendimiento del
sonido no importa tanto como el mensaje subjetivo de
éste, el bosque, el sonido envolvente, el sonido de lo om-
nipresente que debe mostrarse como mensaje final, cosa
que la Sagrada Familia logra. Gaudi por lo tanto no pensé
necesariamente en que se realizarian conciertos u otras
actividades; tenia claro que levantaba la ultima de las
grandes catedrales, por lo que el sonido deberia enviar un
mensaje distinto, no necesariamente entendible a simple
oido, sino mezclado con la tradicion y el uso histérico de
las catedrales, y con sus cantos gregorianos usuales.
Estamos en el siglo XXI y la electroacustica e inge-
nieria del sonido ha evolucionado de tal forma que la
acustica natural y reverberante de un lugar puede de-
jar casi de preocuparnos. Asi lo atestiguan los estudios
que realizé la empresa Gaplasa para la sonorizacion con
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altavoces Bose distribuidos en las columnas de la Basili-
ca, que permiten a los feligreses entender los sermones.
Pero quizas nos debemos preguntar si la electroacusti-
ca puede permitir subsanar la reverberacion de 11 se-
gundos que presenta la Basilica, o quizas debamos plan-
tearnos si los arboles desnudos actuales —como si fuera
invierno—, que vemos en la nave de la Sagrada Familia,
pueden vestirse con unas hojas absorbentes actisticas—
como si fuera en verano—.

Creemos que tal idea (que por supuesto debera actua-
lizar al momento actual de la tecnologia sonora la con-
cepcion de Gaudi) permitiria transformar y adecuar la
acustica de la Sagrada Familia a la necesaria comunica-
cién sonora que en ella realicen en el futuro las orques-
tas, cantantes, oradores, y corales.
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