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ULIises CORTES

These are men who walk... reduced to their essential
structure, without thickness, without profile, without
face... pure, anonymous humanity.

J.P. Sartre!

eonardo da Vinci utilizé modelos y una especie
de técnica de simulacion temprana tanto en el
arte como en la ingenieria, construyendo ex-
perimentos fisicos y visuales para probar como
se verian o funcionarian las cosas. Es conoci-
do que da Vinci prepard notas detalladas, diagramas y
secuencias de bocetos para realizar experimentos men-
tales, por ejemplo, sobre el vuelo, el flujo de fluidos y la
mecanica corporal, imaginando paso a paso como se de-
sarrollarian las fuerzas, el movimiento y sus restriccio-
nes. Podemos afirmar que sus bocetos secuenciales de
esos mecanismos funcionan como prototipos virtuales,
de forma similar a cémo los ingenieros de hoy iteran di-
sefios en entornos digitales antes de llevarlos a fabrica?.

Alolargo de los siglos XIX y XX, diferentes disciplinas
cientificas comenzaron a emplear simulaciones como
herramientas para entender fenémenos complejos: des-
de los modelos mecanicos en fisica y astronomia hasta
las simulaciones ecolégicas, sociales o econémicas. Di-
chas practicas surgieron de manera independiente, sin
un marco unificador que las relacionara entre si.

Este panorama cambié a mediados del siglo XX con la
aparicion de dos corrientes cientificas decisivas: la teo-
ria general de sistemas?, formulada por Ludwig von Ber-
talanffy, y la cibernética® desarrollada, entre otros, por
Norbert Wiener y Arturo Rosenbleuth.
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Ambas teorias transformaron de forma decisiva el modo
de concebir la ciencia al desplazar el énfasis del estudio de
los elementos aislados hacia el andlisis de las relaciones, in-
teracciones y procesos de organizaciéon dentro de los siste-
mas. Ambas teorias propusieron que los fenémenos —bio-
loégicos, sociales o tecnologicos— podian entenderse como
sistemas interconectados mediante flujos de informacién,
control y retroalimentacién.

Esto combinado con la difusiéon del uso de computado-
ras en todos esos campos, ha llevado a cierta unificacion
Yy una vision mas sistematica del conocimiento cientifico
y su aplicacion. A partir de entonces, la simulacion, el mo-
delado y la interconexién entre disciplinas se convirtieron
en rasgos distintivos de la ciencia contempordnea, marcada
por la exploracion de sistemas cada vez mas complejos y
por la busqueda de patrones comunes entre la naturaleza
y la tecnologia.

El concepto de mimesis, entendido como imitacién o re-
presentacion fiel de la realidad, no una copia cualquiera,
sino una construcciéon que selecciona y organiza rasgos
del mundo, ha estado presente en muchas de las preguntas
fundamentales que articulan la investigacion en Inteligen-
cia Artificial, de, entre ellas, quiza la mas conocida por el
gran publico es el juego de la imitacion de A. Turing®.

En este sentido, un gemelo digital® es un conjunto de
construcciones de informacién virtual que imita la estruc-
tura, el contexto y el comportamiento de un sistema natu-
ral, artificial o social o, mds bien, un sistema de sistemas.
Este se actualiza de forma dinamica con datos provenien-
tes de sensores instalados en su gemelo fisico, tiene capaci-
dad predictiva y fundamenta decisiones que generan valor.
La interacciéon bidireccional entre lo virtual y lo fisico es
fundamental para el gemelo digital’. Los gemelos digitales
extienden la vision de Leonardo al crear réplicas vivas co-
nectadas a datos reales o simulados si no existen, permi-
tiendo simulaciones en tiempo real.
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: e b T S R mas que simulaciones avanzadas de procesos altamente : : — :
4 re e g — complejos. Entre los ejemplos mas destacados se encuen- = °
: 1 _;_ . — T T e tran los sistemas desarrollados por la NASA durante la e z'.
YL, 8 S ;“'“' =T T e e - mision Apollo 13 y en sus proyectos posteriores. Estos : ==
A S e i ~= sistemas, en ocasiones, utilizan técnicas basadas en la "1
Sins— e st A aiT inteligencia artificial®. o AT
v T e s e La escultura ha sido histéricamente un medio privile- T
5 S TR T giado para la mimesis, entendida como la imitacién o si- s L
i< { S mulacion realista de objetos fisicos, cuerpos y realidades — e —
-7 e g —— ;"‘;'-:-.*. e — - tangibles, desde la antigliedad clasica hasta el modernis- e
%+ T s S niT —==" mo. En la Grecia clasica la escultura buscaba capturar e
; X _ r S T e .'._‘ . la idealizada perfeccion de formas humanas y animales : I Ts
R e - L TSR A mediante proporciones matematicas y texturas verosi- e
S e Tt miles. Esto se prolongé hasta alcanzar su cénit en la obra S -'—-::.f =
e ; s e = - -: de Michelangelo. Giacometti, en el siglo XX, subvierte S e — Sy
. = Jr— —— e de forma radical esta tradicién mimética, transforman- ST —ig——
R - .— o eaged g Sl do la simulacién realista, casi fotografica, en una explo- Sy Eemy B
— - = = — _ : racion existencial de la presencia humana. Sartre vio las = :'_ : . :
- - : e esculturas de Giacometti como capaces de capturar la T =2
AT o T existencia precaria de la humanidad, donde las figuras L 3 -
p— = — =2 B parecen solitarias y perdidas en medio de un vasto espa- fe: ‘-:
S : = : cio, a mitad de camino entre el ser y la nada, reflejando la : : ‘o
----- e ‘° desesperacion de posguerra y la angustia de la libertad so @
e 4 B : ° sin absolutos divinos. Sartre enfatizé que las formas de g
2 Fo L A s LHomme qui marchelson dindmicas pero frégilescomo o Ak
T "~ = o metaforas de un individuo en movimiento. Las escultu- ro— e
Un modelo fisico puede == e ras de Giacometti son gemelos analégicos donde pode- o e
transformarse en uno e e IMOS reconocernos. e B
matematico, cuyas ecudciones ==== == Y=o f e
: | .. _ funcionan, en ciertomodo, it - ®sse®esssssessesesssesscsseecest o
- & - & PR - — S — * s — - = — v - A i — . -
T e S S SR N A RS SR N - — e como algoritmos. Estos I i e e P e =
T otten " I modelos aumentan su nivelde == - = : ' ' & : 7 '
r‘; = — : — Un modelo fisico puede transformarse en uno mate- : . comp leﬂdad COTlf orme crece
T —— matico, cuyas ecuaciones funcionan, en cierto modo, ° > el numero de variables que —
o et v como algoritmos. Estos modelos aumentan su nivel de e ¢ = C - ~
— : . complejidad conforme crece el nimero de variables que : PRy m,teraCtuan y 1 as situaciones
e interactiian y las situaciones atin desconocidas de su < aun desconocidas de su S
B T o= 1T comportamiento. Esta complejidad plantea las siguientes ] comportamiento.
o — = ‘:---" interrogantes: ;puede un sistema informatico resolver : Vo= Tha
=Yook correctamente las ecuaciones del modelo matematico? . = P N =»-
_ _'o‘fi ¢:En qué medida el modelo representa de forma precisa el * - — - = “‘ -TI P . :
o G L T——y mundo real, segin los usos previstos? y ;cuales son las in- o =1 — . S IV el X =~
- ;—';-::-2*:-1- certidumbres resultantes en los calculos del modelo? : - G ——
c = :::._*-:*—— o Desde esta perspectiva, un gemelo digital es una re- ° : = i =
o, -~ presentacion computacional basada en una mimesis ° = % - o
Y selectiva y dinamica del gemelo fisico. Su capacidad no e R i e
—f—.= .. reside en la semejanza visual, sino en la corresponden- - I St 3=
SR ——— cia funcional mediada por datos y potenciada por el uso :'- _— .
e LT intensivo de supercomputadores. La dificultad de estos -
g ::T_? "o sistemas aumenta porque los gemelos digitales replican,
e e con creciente fidelidad, sistemas reales cada vez mas
— e complejos, lo que hace imposible su concepcién por un

solo individuo.
Dicho de manera sencilla, un gemelo digital es una
simulacion hiperrealista de un fenémeno o proceso. Si

i a esta definicién general se le afiade una pizca de inte-
— te— T ¥ ligencia artificial —es decir, un modelo generativo—, se
L s e ——
— e I obtiene una especie de bdlsamo de Fierabras®.
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Cuanto mas preciso y en tiempo real es el gemelo di-
gital, mas tiende a confundirse la representacién con la
cosa representada, reforzando la ilusién de identidad. Al
igual que la actuacion de Pinocho en el teatro de Strom-
boli, los sistemas basados en la IA pueden utilizarse para
crear actuaciones cautivadoras que difuminan la reali-
dad v la ficcién. Desde videos deepfake hasta articulos
periodisticos generados por IA, estas herramientas re-
saltan las capacidades de los medios sintéticos y expo-
nen sus riesgos®.

Imaginemos que Geppetto crea un gemelo digital de
un munieco de madera en el mundo virtual. Este Pinoc-
chio cuenta con un grillo como conciencia, que conoce
a la perfeccion el Reglamento de Inteligencia Artificial
de la Unién Europea y lo usa como brujula legal y ética.

Pronto, Geppetto y el grillo observan boquiabiertos
que el Pinocchio digital responde a cualquier pregunta
con velocidad, certeza y sin dilemas morales: sus res-
puestas son directas e incuestionables. Este programa
= ha aprendido tan rapido y sobre tantas cosas que resul-
= ta imposible cotejarlas todas y también evaluar la va-

- lidez de sus conocimientos. Sus respuestas parecen tan
solventes que ni Geppetto ni el grillo se molestan ya en
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loeo- rastrear el origen ni la calidad de esa informacion, asu- p Cuanto mas preciso y en tiempo _
miendo su fiabilidad absoluta. : . . I = AT 3
e Estas habilidades liberan a Pinocchio, que es un idiot realesel ge.melo dlg ital, mds ?l,ende T e =
S savant en toda regla, de ir a la escuela y le permiten ir a a confundlrse la representacion con S S xY
- DigitalTwinLand un lugar donde hay recursos computa- la cosa representada, re fOTZ(lTldO la TR i e
cionales, energia y agua infinitas para asegurar una feli- Sy . . . i e e
cidad eterna a los gemelos digitales; alli tampoco se aplica ilusion de identidad. Al 18 ual que la =TT s

el reglamento de IA. Pinocchio ya no necesita parecerse g j : actuacion de Pinocho en el teatro
= de Stromboli, los sistemas basados =
en la IA pueden utilizarse para £
== crear actuaciones cautivadoras que S

difuminan la realidad y la ficcion. : _

e a un nino de carne y hueso, quienes le consultan en el
2oz teatro digital, se admiran, es como un nino prodigio que
en tres afos se ha convertido en un fenémeno de masas.
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Si se equivoca, causa risa y se le disculpa con argumen-
tos como: son cosas de nifnos, no se puede saber todo... y el
espectaculo sigue. Ademas, estos ingenios son gratuitos,
de acceso continuo e ilimitado, la infoesfera se ha trans-
formado de pronto en la isla de los placeres con los efec-
tos tan bien descritos por Goldoni. Pronto, los usuarios,
embelesados por la magia ilimitada del espectaculo del
Pinocchio digital, comienzan a transformarse en burros,
incapaces ya de discernir verdad de ficcion.

Podemos terminar visualizando el tamarno de la na-
riz de Pinocchio como una métrica de fidelidad para la
precision de un gemelo digital: cuanto mas crece, mas se
aleja de la verdad fisica. Pero, como diria Geppetto, Caro
mio, non si sa mai quel che ci puo capitare in questo mon-
do. I casi son tanti®!...
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