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' Entreestos extremos hay todo un arcoiris de matices,
~ y desde algin punto de ese espectro cabe preguntarse
‘ ‘ 2 " ;enqué puede ayudar que una persona creyente tenga
o ) R -4 . - .~ un minimo de conocimiento cientifico?

' ' i ' - Aunque parezca contradictorio, creemos que puede
ser de gran ayuda para fomentar la tolerancia y dis-
cernir los limites de las creencias religiosas. Sobre todo,
porque en el mundo existen comunidades con puntos
de vista tan radicales que, incluso, creen valido atentar
contra la vida de quienes no comparten sus creencias.

Muchas personas religiosas creen en un Dios indivi-
dual, todopoderoso, con una identidad separada del uni-
verso material, que, ademas, es capaz de manifestarse de
manera individual, como una persona que aparece en
cierta etapa de la Historia. Otras tradiciones, incluida la
oriental, incluyen un Dios mas universal, un tanto lejano
de la humanidad, fundido con la naturaleza, una concep-
cion mas cercana al pensamiento del filésofo Baruch Espi-
noza, cuyas ideas al parecer compartia el mismo Einstein.

Por otra parte, también vemos que desde sus orige-
nes la humanidad ha tenido una necesidad de explicar
como ocurren las cosas en la naturaleza. En una primera
época, cuando el conocimiento cientifico era muy inci-
piente, los seres humanos concibieron alguna explica-
cion sobrenatural de los fenémenos que los impactaban.
Es asi como fue madurando una idea de divinidad, que
luego se asocié como una respuesta para el propésito de
la existencia misma de la humanidad.

Es natural que muchas concepciones de la divinidad
tuvieran una ubicacién espacial acorde con el tamano
del universo conocido. Asi, suele usarse la expresion
“Dios esta en el cielo”, para un Dios personificado como
un viejecito de barba blanca que estd sentado en una
nube, una regiéon que entonces era inalcanzable para
la humanidad. Cielo que ahora podemos ver desde un
avion, con nubes incluidas.

Y LATEORIA
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Un poco de Ciencia
es bueno hasta
para los que
quieren conocerlo
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lgunas veces, al concluir alguna de mis pla-

ticas de divulgacion sobre temas de la Fisi-

ca de Particulas Elementales y el Cosmos,

suele ocurrir que alguien levante la mano

para preguntar algo como: “;Y con lo que
ustedes han estudiado del big bang, es posible seguir
creyendo en Dios?”.

Algunas veces respondo de manera diplomatica, afir-
mando que la ciencia estudia los “porqués” de la natu-
raleza, pero no los “para qué’, y que cuestiones como la
trascendencia de la vida o la busqueda de la belleza son
aspectos que escapan al dominio de la ciencia. Otras ve-
ces, cuando noto una curiosidad mas intensa de quien
formula la pregunta, les respondo con otra pregunta:
“:Qué entiendes por Dios o como lo defines?”

Aungque es la filosofia la que se plantea los interrogan-
tes mas profundos de la humanidad, incluida la posible
existencia de Dios, también la ciencia lo hace de alguna
manera. Por ejemplo, al avanzar la cosmologia en el cono-
cimiento del universo, incluido su nacimiento y eventual
destino, podria decirse que la ciencia limita los alcances
de una posible intervencion divina en ese tema.

Para los materialistas mas rigurosos simplemente se
niega la posibilidad de que exista un ente todopodero-
so que rija el comportamiento de los seres humanos,
mientras que en el otro extremo, las personas muy cre-
yentes niegan cualquier desviacién de lo que dicta su
doctrina religiosa.
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Muchas personas religiosas creen en un Dios individual,
todopoderoso, con una identidad separada del universo
material, que, ademas, es capaz de manifestarse de manera
individual, como una persona que aparece en cierta etapa de
la Historia. Otras tradiciones, incluida la oriental, incluyen
un Dios mas universal, un tanto lejano de la humanidad,
fundido con la naturaleza, una concepcion mds cercana al
pensamiento del filésofo Baruch Espinoza, cuyas ideas al
parecer compartia el mismo Einstein.
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En nuestro tiempo, con muchos siglos de conoci-
miento cientifico acumulado, podriamos preguntar si
es posible examinar las ideas sobre esa divinidad, mas
acorde con nuestro nivel de conocimientos y desarro- :
llo cientifico. Aunque, como se dijo previamente, desde =
el punto de vista de una filosofia materialista se puede
optar simplemente por eliminar completamente la ne-
cesidad de un Dios, podemos también analizar si hay
lugar para cualquier forma de divinidad en alguna es-
cala del universo, ya sea en el mundo mlcroscqplco o
en las enormes distancias cosmolégicas. '

Aunque muchas religiones, como el caso ?Ie lafg*i'udeo-
cristianas, asumen que en algiin momento de la historia
hay una manifestacién de Dios en la Tierra, con una re-
presentacién de la misma que parece mas bien una pro-
yeccién o un deseo de la humanidad para que ese Dios
se parezca a nosotros, existen otras corrientes en las
cuales sus dioses tienen una estructura mas compleja.

Asi, podemos leer en el Bhagavad Gita que cuando el
dios Krishna le muestra a Arjuna una parte de sus po-
deres, causa tal impresién en el hombre que éste le pide
que detenga esa vision tan poderosa, bella y aterradora, .
porque lo ha perturbado. o

¢Y que nos podria decir la fisica sobre esa p081b1e m :
nifestacion de la divinidad? Con lo que hemos apren-
dido del universo sabemos que el mismo se rige por un
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Entonces, que un dios se apareciera en la historia de

- la humanidad, para singularizar un punto del espacio,
- romperia ese principio de homogeneidad. Asimismo,

b

podemos decir que desde el punto de vista de la fisica,

ningun tiempo es especial, todo tiempo es equivalente

a otros, y no habria una razén para que ese suceso ocu-
rriese en una fecha particular.

Muchas de las religiones conocidas asumen que son el
unico camino para disfrutar de los dones divinos; asi que
los catdlicos se sienten comodos con la idea de que los casi
2500 millones de chinos e indios no seran merecedores

principioice homeesget isgtrop}’a e espaqio, 5 A de esos dones, pues no forman parte del pueblo elegido.
q,ufa todesios puntos v todas las direcciont S .J - Uno podria pensar que un Dios todo bondad deberia con-
fisico son equivalentes. ) i 3 ¢

siderar que la humanidad es muy diversa, y haber dejado
opciones para pueblos con origenes tan diferentes.
‘La misma ciencia nos deja algunas pistas de como po-
* dria ser mas incluyente toda corriente religiosa. Por
. ejemplo, tenemos la teoria de cuerdas, que es un intento
de la fisica tedrica para unificar todas las fuerzas y los
componentes fundamentales de la materia.
. En la teoria cuantica usual se considera que las parti-
culas elementales son objetos sin tamario, entes puntua-
- les, que interactuan entre si mediante el intercambio de
otras particulas. Sin embargo, este esquema no ha logra-
do incorporar de manera satisfactoria la fuerza gravita-
cional, por lo que se han desarrollado diversos intentos
j para formular teorias alternativas.
e Una de las propuestas teéricas mas ambiciosas es la lla-
: " mada teoria de cuerdas, segtin la cual los entes basicos del
universo son pequenos objetos unidimensionales, como
una especie de cuerdas. Una de las caracteristicas de esta
s teoria de cuerdas es que, para ser matematicamente con-
$ sistente, debe incluir dimensiones espaciales extra.
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ma\rﬁestacwn de Dios enla Tierra, con
una repre@entaaon q}}il’a mlsma que
parece mds blﬁ?{ una proyeccién o un
. deseodela hurhamdad paraque ese

. DlOS se parezc@a n ) oS, existen otras
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uUna _de las propuestas tedricas mds ambiciosas
es la llamada teoria de,e;:érdas segun la cual los
entes badsicos del ‘1{7‘ SO son pequerios objetos
unidimensior '. ,€OMo una especie de cuerdas.
Una defas cai teristicas de esta teoria de cuerdas

que ﬁalﬁ ser mafématlcamente consistente,
o deb‘e lﬁclu1r g.;menswnes espaciales extra.
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Una de las opciones es que el universo tenga diez
dimensiones en total, incluidas las tres coordenadas
espaciales y una temporal que forman nuestro espa-
cio-tiempo conocido. En ese esquema existen otras seis
dimensiones mas alla de las conocidas.

Para pasar de ese espacio-tiempo de diez dimensiones
al que conocemos, con sus cuatro dimensiones espa-
cio-temporales, debe suponerse que las seis dimensio-
nes espaciales adicional son muy pequenitas, como una
especie de rizo que se curva sobre si mismo.

Sin embargo, hay muchisimas opciones para realizar
ese proceso de reduccion de las dimensiones, que se co-
noce como ‘compactificacién” Hay muchos caminos,
muchas alternativas para aterrizar la teoria en el mun-
do conocido. Algunos de estos espacios matematicos
que se usan para ‘compactificar” la teoria de cuerdas y
que prometen resolver el problema, se conocen como
variedades de Calabi-Yau.

Las posibilidades para construir estos espacios son un
numero enorme, mas de 107100, cada punto en ese es-
pacio es una posibilidad para realizar una teoria de la
realidad; es como un pantano con muchos recovecos,
en algunos hay condiciones para que vivan teorias sa-
nas, en otras solo puede haber teorias patolégicas.

¢Qué entendemos por una teoria sana? Una que re-
produzca las condiciones para que haya materia en un
universo con una edad del orden de los 13500 millones
de afios, como el nuestro.
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Estas condiciones incluyen desde que haya mas ma-
teria que antimateria, que la materia incluye los quarks
y leptones conocidos, y que las fuerzas sean las con-
vencionales (electromagnética, nuclear débil y nuclear
fuerte, asi como la gravitacion), entre otras.

Si hubiera muchos universos, es posible que se pue-
dan etiquetar con cada una de esas teorias. Y si fuera
factible que algunos de esos universos dieran lugar a al-
guna forma de vida inteligente, con su ciencia y sus ma-
tematicas, cada uno de ellos concluiria que mas arriba
de su realidad, hay una teoria unificadora, y solo una,
que se alcanzaria a muy altas energias.

Si una simple teoria fisica ofrece tantas posibilidades,
¢no seria posible esperar que todas las religiones que in-
cluyen el amor, la bondad, la solidaridad, admitan que
hay més de un camino para acercarse a esa divinidad
que dicen representar?

Finalmente, cabe preguntar si hay algo del mundo re-
ligioso que pueda ser apreciado por la comunidad cien-
tifica. Cabe decir que entre esa comunidad hay todo un
espectro de opiniones y actitudes, desde aquellos cienti-
ficos comprometidos con la paz y la justicia, con un alto
sentido de responsabilidad y ética.

Pero también existen aquellos que no dudan en apo-
yar proyectos bélicos, o desarrollos tecnolégicos que
privilegian la ganancia sobre el bienestar de la humani-
dad, con riesgos para el medio ambiente. Para estos ulti-
mos, quizas seria bienvenida la atencion a lo mas basico
del mensaje religioso, algo que los motive a reconside-
rar su papel como generadores de conocimiento.

Aunque esto mismo puede venir simplemente de
mirar la imagen de la tierra desde Saturno, nuestro pe-
quenio punto azul, como la llamé Carl Sagan, algo que
deberia conmover a todo el mundo, creyente o no, con
formacién cientifica o sin ella.
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