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TECNOLOGIA
DURANTEL0S ANOS

NAPOLEONICOS

pesar de la convulsiéon social que inicié una
revolucion, decapité a un rey, intenté consolidar una re-
publica laica y terminé tratando de levantar un imperio
paneuropeo conducido por el corso Napoleén Bonaparte,
no obstante, las redes sociales y culturales que se habian
gestado doscientos afos atras sobrevivieron.

Como nos cuentan a continuacion nuestros colabora-
dores, José Manuel Sanchez Ron y Manuel de la Piedra
Walter, hubo factores humanos que permitieron la fu-
sién de una industria incipiente con los intereses de los
banqueros; la fértil alianza entre quienes detentaban el
poder y los burgueses; finalmente, una sinergia en la que
se involucraron muchos mecenas con objeto de estimular
la investigacién y la docencia alrededor de liceos y uni-
versidades en los afios de Napoleén.

Al final, después de la oportuna reflexién de Gerar-
do Herrera Corral acerca de la fantasia de una quin-
ta fuerza fundamental, seguida de la semblanza sobre
una gran mujer por parte de Octavio Plaisant Zendejas,
cerramos este numero dedicado a la ciencia en la épo-
ca de Napoledn con una resena del ingenioso telégrafo
optico, inventado por el abad Claude Chappe.
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José Manuel Sdnchez Ron

apoleén Bonaparte (1769-1821) es uno de los

grandes nombres en la historia de la humani-

dad. Es posible, por supuesto, nombrar muchos

otros politicos y gobernantes que también de-
jaron huella, positiva o negativa, en los anales de la his-
toria, pero existe un punto que diferencia a Napoleén de
la gran mayoria de éstos: la relacién que mantuvo con la
ciencia. Napoledn realmente amo la ciencia.

Representativo en este sentido son unas manifestacio-
nes suyas, que consigné Etienne Geoffroy Saint-Hilaire.
Segun este naturalista, que formo parte de la expedicién
a Egipto que comandé el militar corso, éste pasé su ul-
tima hora en El Cairo, antes de comenzar su regreso a
Francia, con los cientificos Monge y Berthollet hablando
sobre fisica, en particular sobre la atraccién entre parti-
culas: “Aqui estoy”, declard, “conquistando Egipto como
hizo Alejandro; sin embargo, me habria gustado mas se-
guir los pasos de Newton.

Este pensamiento me ocupdé desde que tenia quince
anos”. Y a continuacion comenzé un mondlogo sobre
la magnificencia de los descubrimientos planetarios de
Newton y sobre lo que él podria haber llegado a hacer
en este dominio. Muy similar es la cita que reprodujo
Francois Arago, en la que es patente la fe -sin duda exa-
gerada- que Napoledn tenia en sus habilidades cientifi-
cas: “Si no me hubiese convertido en general en jefe, me
habria sumergido en el estudio de las ciencias exactas.
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Hubiera construido mi camino en la ruta de los Gali-
leo, los Newton. Y como he triunfado constantemen-
te en mis grandes empresas, pues también me habria
distinguido mucho con mis trabajos cientificos. Habria
dejado el recuerdo de bellos descubrimientos. Ninguna
otra gloria habria tentado mis ambiciones”.

En lo que a su propia formacion cientifica se refiere,
sabemos, por ejemplo, que en la Escuela de Artilleria se
las apan6 para leer la Histoire naturelle de George-Louis
Leclerc, conde de Buffon, y que al ser reducido a la inac-
tividad en 1795 por Robespierre y sus seguidores, apro-
veché para seguir cursos de quimica, de botdnica y de
historia, bien en el curso tercero de la Ecole Normale o
en el Lycée des Arts.
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@ Imagen a la derecha, Théodore Géricault - http:/www.allartpain-
ting.com/an-officer-of-the-imperial-horse-guards-charging-p-4985.
htmlauthor: http:/files.myopera.com/czp/albums/38739/An%200ffi-
cer%200f%20the%20Chasseurs%20Commanding%20a%20Charge.
jpg, Dominio publico, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?cu-
rid=1623914

A la isla de Santa Elena, el proscrito emperador se lle-
v6 la misma obra de Buffon que acabo de mencionar,
junto con otras como la Astronomie. théorique et prati-
que (3 tomos, 1814) de Jean-Baptiste Delambre, el Trai-
té de minéralogie (4 tomos, 1801) de René-Just Haly, el
Systéme des connaissances chimiques (10 tomos, 1800) de
Antoine-Francois Fourcroy, y el Cours de mathématiques
a l'usage de I'Ecole centrale des Quatre-Nations (9 tomos,
1805) de Sylvestre Francois Lacroix, en cuyo tomo de
algebra se encontraron tres hojas de calculos realizados
por el propio Napoledn.

No fue, esta claro, un gran cientifico; ni siquiera, debe-
riamos afadir, un cientifico, aun asi, y debido a sus éxitos
militares en la campana de Italia (el 2 de marzo de 1796
fue designado comandante del ejército de Italia, con el
cual inici6 la campana de Italia el 10 de abril), al regresar
de ésta, el 25 de diciembre de 1797 (5 de nivoso del afio
VI segun el calendario establecido por la Revolucion),
cuando tenia sélo 28 arios, fue elegido miembro de la Sec-
cion de Mecanica de la Primera Clase (“Ciencias fisicas y
matematicas”) del Instituto Nacional de Ciencias y Artes,
sustituyendo al ingeniero (estudié en la Escuela Real del
Cuerpo de Ingenieros de Méziéres) y politico Lazare-Ni-
colas-Marguerite Carnot (1753-1823), expulsado por el

Mercurio

Volante

Directorio -del que formaba parte desde el 4 de noviem-
bre de 1795, junto a Letourneur, Barras, Reubell y La Ré-
velliere-Lépaux- después del golpe de Estado de Barras.

El dia siguiente, esto es el 6 de nivoso, Napoledn acep-
taba su elecciéon como miembro del Instituto de Francia
con las siguientes hermosas palabras:

“Ciudadano Presidente, el sufragio de los distingui-
dos hombres que componen el Instituto me honra.

Sé bien que antes de ser su igual, seré durante
mucho tiempo su discipulo. Si existiera una forma
mas expresiva de hacerles saber cuanto les estimo,
me serviria de ella. Las verdaderas conquistas, las
Unicas que no producen ninguin pesar, son las que
se realizan sobre la ignorancia. La ocupacién mas
honorable al igual que la mas ttil para las naciones
es la de contribuir a la difusion de las ideas huma-
nas. El verdadero poder de la Republica francesa
debe consistir en no permitir que exista una sola
idea nueva que no le pertenezca”.

Ninguin hecho muestra mejor lo orgulloso que Bona-
parte se sinti6 de su pertenencia a esa selecta e histérica
institucion, en la que, parece, se sentaba al lado de Pierre
Simon de Laplace y del matematico Sylvestre Francois

www.hipocritalector.com
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Charles de Esteuben, Retorno de Napoledn de la isla de Elba, 1818..
. - = e

Lacroix -con los cuales, por cierto, firmé informes y co-
municaciones-, que el que hasta 1815 siempre pusiese en
el primer lugar de su lista civil: “Tratamiento de su ma-
jestad el Emperador y rey como miembro del Instituto:
1.500 francos”, y que en Egipto se hiciese designar con
la formula siguiente: “Général-en-chef. Membre de I'Insti-
tut’ (“General en jefe. Miembro del Instituto”).

En plena preparaciéon de la campana de Egipto, atarea-
do como sin duda debia de estar, asistio a varias sesiones
del Instituto, firmando con el matematico Gaspard Monge
y Laplace algunos informes. Y en 1801, Napoleén afiadio
un nuevo titulo a los que ya tenia: el de presidente de la
Academia de Ciencias. Se convirtié, por consiguiente, en el
soberano de la nacién y de la ciencia francesa. Su primera
tarea como presidente fue reorganizar la Academia, nom-
brando para ello a Delambre como Secretario Perpetuo.

ElInstitut National des Sciences et des Arts del que en-
tré a formar parte Bonaparte era una institucion fruto
de la Revolucioén. El 8 de agosto de 1793, un decreto de
la Convencion nacional ordenaba la supresion de todas
las academias del Antiguo Régimen, como vestigios de
un orden social, manantial o foco de discriminaciones
elitistas, que se deseaba eliminar.

La Academia de Ciencias, establecida en 1666 (la pri-
mera reunion tuvo lugar el 22 de diciembre) segin un

-
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proyecto de Jean-Baptiste Colbert, bajo el nombre de
Académie Royale des Sciences, era una de las academias
suprimidas. Su pasado era ciertamente luminoso: habia
contado entre sus miembros a luminarias como Antoi-
ne-Laurent de Lavoisier -la gran victima cientifica de
la Revolucion (murié, como es bien sabido, victima de la
guillotina)- y Christian Huygens.

Hubo, no obstante, alguna institucién que se salvé
del fervor revolucionario. El Jardin du Roi, o Jardin des
Plantes (fundado en 1635), fue una de ellas. Reconocida
su utilidad, en junio de 1793 la Convencion la recreé bajo
el nombre de Muséum d’'Histoire Naturelle.

La Constitucion del 5 de fructidor del ano III, votada
por la misma Convencion que habia eliminado el ano
anterior las academias, establecia en su articulo 298 la
creacion de un “Instituto Nacional, encargado de perfec-
cionar las ciencias y las artes”. Tal institucion fue creada
mediante leyes del 3 de brumario y del 15 de germinal
del afio IV (25 de octubre de 1795 y 4 de abril de 1796).

Incluso una lectura apresurada de las manifestacio-
nes que el politico e historiador Pierre Claude Francois
Daunou realizé durante la primera sesion publica del
Instituto pone en evidencia el espiritu revolucionario
que la animaba, un espiritu para el que el conocimien-
to, indisolublemente unido a la racionalidad, ocupaba
un lugar primordial:

“Ciudadanos,

Junto a los primeros poderes, 6rganos o instru-
mentos de la voluntad del pueblo francés, la Cons-
titucién ha situado una sociedad literaria que debe
trabajar para el progreso de todos los conocimien-
tos humanos y, en el vasto campo de las ciencias,
la filosofia y de las artes, secundar mediante cui-
dados asiduos la actividad del genio republicano.

El Instituto Nacional no ejerce ningin control
administrativo sobre otros establecimientos de
instruccion; ni tendrd a su cargo ninguna tarea de
ensenanza habitual. Para sustraerla del peligro de
que alguna vez se considere una especie de autori-
dad publica, las leyes la han situado lejos de todos
los mecanismos que imprimen movimientos in-
mediatos y la han dejado esa lenta y siempre til
influencia que consiste en la propagacion de las
luces, y que produce, no la rapida manifestacion
de una opinién o de una voluntad, sino el desarro-
llo sucesivo de una ciencia o el inadvertido perfec-
cionamiento de un arte”
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Y se afniadian estas memorables palabras: “Todos los
que tienen el derecho de pedirles trabajos no tendran
el poder de ordenarles opiniones, y como el Instituto no
posee medio alguno de erigirse en rival de la autoridad,
ya no se podra convertir en esclavo o instrumento de
una tirania’”.

Inicialmente, se pretendié dividir al Instituto en cua-
tro clases: Ciencias fisicas y matematicas (24 miembros),
Aplicaciones de la ciencia al arte (40), Ciencias morales
y politicas (22) y Literatura y bellas artes (42). Finalmen-
te, sin embargo, la primera y la segunda se combinaron,
con 60 miembros, quedando las dos restantes con, res-
pectivamente, 36 y 48. A su vez, las clases se dividieron

en secciones, cada una limitada a un tema y con 6 miem-
bros, residentes en Paris, y 6 en otros departamentos.

Al unirse a esta institucion, producto de la Revolucion,
al igual que al relacionarse estrechamente con cientifi-
cos que habian colaborado con entusiasmo con ella, Na-
poledén formaba, inevitablemente, parte de aquel mundo
revolucionario, compartiendo una parte de su herencia,
aunque, como senalé Francois Furet en 1989, “nada le
unio a los vencidos de 1789, pero nada indica tampoco
algo mas que un poco de entusiasmo con respecto a los
vencedores”. De hecho, finalmente, cuando se convir-
ti6 en emperador, traiciond los ideales de la Revolucion,
pero no su fe y amor a la ciencia.
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Sarc6fago de marmol negro, realizado por Antoine Etex en 1847..Se encuentradentro,del.domo de los Invélidos en Paris.

En el Memorial de Sainte-Héléne Las Cases recordaba
que mientras el “emperador se paseaba por el jardin y
conversaba sobre diversos temas, se detuvo en el del
Instituto, su composicién y su espiritu. Cuando se pre-
sentd a su regreso del ejército de Italia, podia considerar-
se entre los de su clase, compuesta por unos cincuenta
miembros, como el décimo.

Lagrange, Laplace y Monge estaban a la cabeza. Era
un espectaculo bastante notable, agrego, y del que se
ocupaban mucho los circulos, el ver al joven general del
ejército de Italia en las filas del Instituto, discutiendo en
publico, con sus colegas, sobre temas muy profundos y
en extremo metafisicos. Se le llamoé entonces el gedmetra
de las batallas, el mecdnico de la victoria.”

Al creer, como sin duda creia, en la utilidad de los co-
nocimientos para el progreso, y estar convencido que el
avance cientifico y técnico marcha a la par con el desa-
rrollo de la sociedad, Napoleoén era un hijo leal del Siglo

Al creer, como sin duda creia, en la utilidad de los
conocimientos para el progreso, y estar convencido
que el avance cientifico y técnico marcha a la par

con el desarrollo de la sociedad, Napoleén era un hijo
leal del Siglo de las Luces. “Sélo aquellos que quieren
enganar a los pueblos y gobernar en su propio interés”,
escribio el conde de Las Cases citando palabras de
Napoleodn, “pueden querer mantenerlos en la ignorancia;
porque cuanto mads ilustrados son, mds individuos
habra convencidos de la necesidad de las leyes, de lo
conveniente de defenderlas, y mads asentada, dichosa y
prospera serd la sociedad.




de las Luces. “Solo aquellos que quieren engafar a los
pueblos y gobernar en su propio interés”, escribié el con-
de de Las Cases citando palabras de Napoledn, “pueden
querer mantenerlos en la ignorancia; porque cuantomas
ilustrados son, mas individuos habra convencidos de la
necesidad de las leyes, de lo conveniente de defenderlas,
y mas asentada, dichosa y prospera sera la sociedad.

Y si alguna vez pudiera ocurrir que las luces fuesen
perjudiciales para la multitud, esto no sera sino cuan-
do el gobierno, en pugna con los intereses del pueblo,
lo acorrale en una posicién forzada o reduzca la ultima
clase a morir de miseria; porque entonces tendra mas
maneras de defenderse o convertirse en criminal”’

El contenido de este articulo forma parte del capitulo 2 de un libro
del autor: Ciencia, politica y poder: Napoledn, Hitler, Stalin y Eisen-
hower (Fundacién BBVA, Madrid 2010; segunda edicién 2012).
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Mario de la Piedra Walter
é i “El que desea ser cirujano deberia ir a la guerra.”
Z Hipodcrates de Cos
z =
o in importar el pais, el sistema de salud o si la cli-

nica es publica o privada, el procedimiento en ur-
gencias de cualquier hospital es siempre el mismo:
se atiende primero a los mas graves.

Si has tenido la amarga experiencia de encontrarte en
la sala de espera de urgencias lo habras notado. Primero,
un médico o un enfermero preguntan por el motivo de
consulta, toman los signos vitales vy, si en su criterio no
es una emergencia, te piden que esperes tu llamado. En
este punto, todo se torna kafkeano.

El hombre que arribé hace apenas unos minutos con
la mano apretandole el bolsillo izquierdo de su camisa
entra primero, mientras que la pobre sefiora que llegd
en la madrugada, con una tos que no la deja dormir des-
de hace tres dias, tendra que esperar otro rato.

No faltan las molestias, las quejas, la zozobra. Una ma- i
dre va arrastrando al nifio de su mano febril, un adoles- ¥
cente dejo su tobillo junto con su patineta, el anciano en
los ultimos tres meses se nota mas amarillo. Y ti que ve-
nias por un dolor de cabeza redescubres la extrafeza del
lenguaje: alguien que espera con paciencia es un pacien-
te, las dos palabras vienen del latin pathos-, el que sufre.

J
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Nada de esto te sirve para mitigar el dolor, pero este
sistema, que ante los ojos externos parece mas bien un
antisistema, es una de las innovaciones en la medicina
que mas vidas ha salvado en los tilltimos doscientos afios
y, paradodjicamente, fue creado durante uno de los con-
flictos bélicos mas famosos (o infames) de la historia.

Para bien o para mal, las guerras impulsan (o
son impulsadas por) los grandes avances tec-
noldégicos. La medicina no es la excepcion.
Muchos avances de la anatomia se han
fraguado sobre llagas abiertas. Galeno
de Pérgamo, el médico mas reconocido
de la antigliedad y a quien los médicos
le debemos el sobrenombre de galenos,
fue un médico de gladiadores en el Co-
liseo Romano cuya fama lo llevé a ser
el médico personal del emperador-fil6-
sofo Marco Aurelio.

De Humanis Corporis Fabrica, de la
estructura del cuerpo humano, fue el
primer libro de anatomia moderna de la
historia. Publicado por Andrés Vesalio en
1543, el mismo ano en que Copérnico quité
a la tierra del centro del universo, refuté las
ideas de Hipocrates (y de Galeno) que hasta ese
momento eran incuestionables. Sus siete volimenes
contienen algunas de las ilustraciones mas precisas so-
bre cuerpo humano jamas logradas; dibujos del propio
Vesalio, pero también de Tiziano y sus estudiantes.

En su época, disecar un cuerpo valia una temporada
en el infierno. Por eso Vesalio se hizo médico de batalla.
Ambrosio Paré fue un médico-militar francés que en el
renacimiento invento la ligadura de arterias para dete-
ner los sangrados durante las guerras con Espana.
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Pero si existe un periodo de guerras que revoluciond la
medicina, antes del tragico siglo XX, es el de las guerras
napoléonicas (1799-1815). De entre el lodo y la sangre,
hubo un hombre que vio mas alla del conflicto, Domi-
nique-Jean Larrey, en palabras del mismo Napoledn Bo-

naparte: ‘el hombre mas virtuoso que he conocido”?

3 h 2 En 1798, Napoleén conquisté Egipto con un

ejército de 55,000 hombres. En su delirio ale-
jandrino de expandirse hasta Siria y expul-
sar a los britanicos, trajo consigo a otro ejér-
cito de cientificos y literatos para recopilar
todo el conocimiento acerca de esos terri-
torios. Aproximadamente 300 hombres,
entre astrénomos, fisicos, naturalistas,
médicos e historiadores, se dieron a la
tarea de plasmar lo que observaban.
De esta empresa resultaria el descu-
i brimiento de la piedra de Rosetta, una
)’ antigua estela escrita en griego y en egip-
cio antiguo, que seria la llave para desci-
frar los jeroglificos egipcios. Dentro de esta
g tropa de intelectuales se encontraba, casi por
' accidente, Dominique-Jean Larrey, uno de los
hombres mas notables de la historia francesa.
Sus campos de investigacién abarcaron la medi-
cina tradicional egipcia, la oftalmologia, el tétanos, la
plaga bubodnica, las enfermedades hepaticas, la fiebre
amarilla, la hipotermia, técnicas para amputaciones en-
tre otros.? Pronto se convertiria en el Jefe de Cirugia del
ejército francés y seria fundamental atin después en las
campanas de Egipto. El reconocimiento y la alta estima,
tanto de los franceses como de sus contrarios, no proce-
den de sus trabajos de investigacion sino de su humanis-
mo en el campo de batalla.




Durante los dieciséis afios de guerras napoleodnicas se
estima que murieron mas de 2.5 millones de soldados y
1 millén de civiles tanto en Europa como en el norte de
Africa. Las contribuciones de Larrey fueron determi-
nantes para evitar nimeros mayores y para el desarro-
llo de la medicina moderna en las generaciones futuras.

El mismo ideé las ambulances volantes, una carrosa
ligera, tirada por dos caballos, que se habria paso en el
campo de batalla para recoger y atender a los soldados
heridos. Las ambulancias, como se le conocian a los hos-
pitales militares, se encontraban a una liga de distancia
(4.83 km) del campo de batalla y, hasta entonces, cada
ejército debia esperar el fin del combate para recoger a
sus heridos.

Larrey escribe en sus memorias: la distancia, los objetos
interpuestos y muchas otras dificultades retrasan su pro-
greso, nunca llegan en menos de 24 o 36 horas, por lo que la
mayoria de los heridos mueren suplicando asistencia.

Equipadas con instrumentos quirturgicos, medicinas y
personal médico, las ambulances volantes tenian capaci-
dad para transportar a dos heridos fuera del campo de
batalla, donde vehiculos mds grandes los trasladaban a
los hospitales militares.®

Las ambulancias se dividian divisiones de doce ca-
rruajes y 113 hombres por division. Este tipo de trans-
porte no sdlo beneficié al ejército francés ya que, por
disposicién del mismo Larrey y en oposicion a varios
generales, se debia brindar atencién a cualquiera de los
dos bandos.

Mads importante aun fue la perfeccién Triage, un siste-
ma para clasificar y dar prioridad a los pacientes segin
su gravedad. Ideado por su predecesor, Pierre-Francois
Percy, se concibid inicialmente para atender a los solda-
dos franceses, favorecidos por su rango, para que pudie-
ran regresar lo mas pronto posible al campo de batalla.

Fue en la batalla de Jena de 1806, entre el ejército fran-
cés y el ejército prusiano, que Larrey reformo y formali-
z0 el sistema. Dividié a los heridos seguin tres categorias:
peligrosamente heridos, menos peligrosamente heridos
y levemente heridos.

Los que estén heridos en menor grado, pueden esperar
hasta que sus hermanos de armas, que estan muy mutila-
dos, hayan sido operados y vestidos, de lo contrario estos
ultimos no sobrevivirian muchas horas; rara vez, hasta el
dia siguiente.*
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Sencillo en apariencia, redujo drasticamente la morta-
lidad gracias a la priorizacién de la vida sobre el titulo,
utilidad o riqueza. En palabras de Larrey, “aquellos que
estén peligrosamente heridos deben recibir la primera
atencién, sin importar el rango o distincion”. Esto in-
cluia, por supuesto, a los soldados enemigos.

Guiado por los principios republicanos de la revolucion,
Larrey sent6 los cimientos de la atenciéon universal. Una
reminiscencia de sus anos universitarios cuando, en 1789,
condujo a 1.5000 estudiantes de medicina a participar en
los levantamientos por la toma de la Bastilla en el inicio de
la revolucién francesa. Liberté, Egalité, Fraternité.

Tal fue la impresién de Larrey entre las tropas que,
cuando fue capturado y condenado a muerte durante
la batalla de Waterloo en 1815, el Comandante en Jefe
del ejército prusiano, el mariscal Bliicher, le perdoné la
vida y lo ayudé a volver a territorio neutral por haber
salvado la vida de su hijo unos afnos antes en batalla.
Si cualquier ejército fuera a levantar un monumento a la
memoria de un solo hombre, ese deberia ser Jean Larrey,
expuso Napoledn antes de su muerte.

El sistema de Triage, con sus modificaciones, prevale-
ce en la actualidad como el pilar de la asistencia médi-
ca primaria. Desde las salas de urgencias en hospitales
de cualquier nivel hasta areas de desastre natural, sus
principios agilizan y hacen mas eficiente el tratamiento
de los pacientes sin importar su condicién social o ten-
dencias politicas. Senté las bases de la atencién médica
universal que hoy se ven representadas en la Declara-
cion de Ginebra.

De pronto, te duele un poco menos la cabeza y la es-
pera en la sala de urgencias se hace un poco mas amena
cuando lees en las notas de Larrey que para desempenar
una tarea tan dificil como la de cirujano militar, estoy con-
vencido de que uno debe sacrificarse a menudo, tal vez por
completo, a los demds, debe despreciar la fortuna y debe
mantener una integridad absoluta.

*MARIO DE LA PIEDRA WALTER
Meédico por la Universidad La Salle
y neurocientifico por la Universidad
de Bremen. En la actualidad cursa su
residencia de neurologia en Berlin,
Alemania.
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of Napoleon Bonaparte. British Medical Journal. Vol
327:20-27

Mendenhall Wood M., Dominique-Jean Larrey, Chief
Surgeon of the French Army with Napoleon in Egypt:
Notes and Observations on Larrey’s Medical Memoirs
Based on the Egyptian Campaign. CBMH. 2008. 25(2):
5515-535

Stour, C. Medical innovations made by doctors during
the Napoleonic Wars. Hektoen International. A Journal
of Medical Humanities. 2019

Phillips A.Dominique Larrey, el médico napolednico
que invent6é el triaje y la ambulancia. 2020. La
Vanguardia. Disponible en internet: https:/www.
lavanguardia.com/historiayvida/historia-contempo
ranea/20200412/48397325397/coronavirus-triaje-
ambulancia-dominique-larrey-napoleon.html
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principios de agosto de este afio aparecio
en los diarios la espectacular nota cientifi- (f= () F
ca que anunciaba jla manifestaciéon de una
quinta fuerza! L Lt
La BBC titulaba su reporte asi: “El extraordinario des-
cubrimiento cientifico que nos acerca a la quinta fuerza b | b
de la naturaleza”; mientras otros proclamaron: “Qué se
ﬁ

ba: “;Los cientificos estan a punto de desentranar el mis-
terio de la quinta fuerza de la naturaleza?” y Telemundo
sentencio con fervor: “Cientificos descubren quinta fuerza
de la naturaleza que es imposible de explicar”.

Ante esa avalancha de frenética actividad periodistica
la revista Wired no se quedé atras y declaroé: “los muones
se niegan a seguir las predicciones del modelo estandar C
teractuando con fuerzas desconocidas”.

de fisica de particulas; los cientificos creen que estan in-
¢Qué hay de cierto en todo esto? -

—1
=7
Conocemos cuatro fuerzas naturales. Dos de ellas, la ( \ I ) I
gravitacional y la electromagnética nos resultan muy
familiares por sus efectos cotidianos. Hacemos uso de L
las cargas eléctricas para iluminar nuestras habitacio- C

sabe de la quinta fuerza de la naturaleza que dice haber 7™ ™
descubierto un grupo de cientificos”. |
Por su parte, la agencia rusa RT en espanol se pregunta-
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nes y las cosas se nos caen precipitandose gravitacional-
mente al centro del planeta hasta ser detenidos por la
superficie de la Tierra. : : — @ swnomar s
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De las otras dos fuerzas nos enteramos menos. La fuerza
fuerte y la fuerza débil son menos conocidas porque ac-
tdan en escalas microscopicas, provocando la desintegra-
cién de particulas en fendmenos radiactivos o sosteniendo
a los &tomos que se componen de protones y neutrones.

No tenemos razones de peso para pensar en una quinta
interaccion mas alla de nuestro deseo de ver algo nuevo
que podria explicar fenémenos que no entendemos y
que abririan nuevos derroteros al pensamiento.

Sobre la posibilidad de que exista se ha especulado
por mucho tiempo. No es la primera vez que es evo-
cada por los excesos emocionales que genera alguna
medicién inesperada.

El que ahora aparezcan atrevidos pronunciamientos en
favor de la quinta fuerza se debe a una observacién expe-
rimental que no es nueva, pero que se ha venido confir-
mando ante el asombro creciente de los especialistas.

Ahora la tension se amplifica con el desacuerdo que
es cada vez mas soélido entre la idea que tenemos de la
naturaleza y lo que ella parece mostrar.

Elmundo de la fisica recibié con exaltacion e incertidum-
bre la publicacion desconcertante del laboratorio Fermilab
que se localiza en el medio oeste norteamericano, en los
suburbios de Chicago, “la ciudad de los vientos”.

Ya en 2021, el experimento “Muon g-2”, que se lleva
a cabo en ese complejo de aceleradores de los Estados
Unidos, informé haber medido el comportamiento de
una particula elemental en la presencia de campos mag-
néticos, y el resultado no concordé con lo esperado. La
semana pasada el equipo de cientificos confirmoé su me-
dicién anterior ahora con mas datos y menos vacilacion.




Ante eso, el equipo que realizé la medida declaré con
énfasis y estrepitosa contundencia que tenemos un pro-
blema en la manera como entendemos la realidad.

Entre las doce particulas elementales de materia que
existen, seis son conocidos como quarks y otros seis son
designados con la palabra leptén. Se usa este vocablo
de origen griego para nombrarlos porque el electrén,
primero en ser descubierto, era muy ligero. Entonces
se penso que todos serian asi y se recurri6 a la palabra
“Leptos” que significa delgado, fino, débil, ligero.

Con el pasar del siglo se descubrieron dos hermanos
del electrén: el muon y el tadn, que resultaron no ser tan
“flacos” como se habia pensado. Aunque se comportan
de manera muy similar para ser catalogados como lepto-
nes, los muones son 207 veces y el taon 3 mil veces mas
pesados que el electron.

Todos ellos actiian como pequenas barras magnéticas.
Sabemos que al colocar imanes en un campo magnético
experimentaran una fuerza que tratara de alinearlos en
la direccién del campo.

Esto los hace danzar con la precesiéon curiosa de las
peonzas que se equilibran sobre la punta gracias a su
giro. La intensidad del torque sobre la particula se
puede medir con un parametro caracteristico, al que
se denomina “momento magnético”. Eso es lo que el
experimento de Fermilab evalué nuevamente, para
encontrar que la magnitud no concuerda con lo que
uno esperaria.

Aunque existen muchas maneras de explicar la dis-
cordancia entre lo que se observa y lo que esperamos
observar, nadie pierde la oportunidad de lanzar hipote-
sis sobre lo que podria estar ocurriendo.




La existencia de una quinta fuerza es
una opcion, pero también podriamos
invocar la quinta dimension para
explicar el desacuerdo alarmante. Sin
embargo, la tendencia consensada es la
de buscar respuestas mds econdmicas,
y en ese sentido tenemos explicaciones
simples: la medicion podria estar
equivocada, el procedimiento

podria pasar por alto algun detalle
instrumental o de andlisis, también
puede ser que los calculos efectuados
estén omitiendo aspectos importantes
del fendmeno, entre otros.

Si existen particulas de fuerza (mediadores de una
fuerza desconocida), a las que se ha citado en otras oca-
siones con sugestivos nombres como bosones zeta pri-
mados, fotones oscuros, zetas oscuras, bosones X, ten-
drian ciertos efectos que en algin momento apareceran
conforme el estudio de lo que pasa en el mundo micros-
copico sea cada vez mas preciso.

La existencia de una quinta fuerza es una opcion, pero
también podriamos invocar la quinta dimension para ex-
plicar el desacuerdo alarmante. Sin embargo, la tendencia
consensada es la de buscar respuestas mas econémicas, y
en ese sentido tenemos explicaciones simples: la medicién
podria estar equivocada, el procedimiento podria pasar
por alto algin detalle instrumental o de andlisis, también
puede ser que los calculos efectuados estén omitiendo as-
pectos importantes del fenémeno, entre otros.

El experimento planea otro periodo de registro en que
acumulara mas datos durante los préximos dos afios. En
2025 la colaboracién cientifica “Muon g-2” estara repor-
tando nuevamente el resultado experimental con una
precision dos veces mayor a la que se acaba de difundir.

De manera que la historia aiin no termina, pero las
posibilidades de estar ante el comienzo de nueva fisica
alimentan la esperanza de los cientificos, incrementa la
tension y despierta la creatividad.

*GERARDO HERRERA CORRAL
Fisico de la Universidad de
Dortmund y del Cinvestav, es
lider de los latinoamericanos en
el CERN. Ha escrito diversos
libros, entre ellos Dimension
desconocida. El hiperespacio y la
fisica moderna (Taurus, 2023).
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Visado de ingreso a México de Marietta Blau.
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PRECURSORA EN LA DETECCION
DE RAYOS COSMICOS

“.¢Podria pedirle que averiguase si necesitarian
eventualmente a una fisica de un talento excepcional?...
se maltrata como judia por las razones politicas. Su
especialidad es la radiactividad experimental..ella ha
descubierto un método exitoso de tipo fotogrdfico para
la investigacion de la radiacion césmica....No se trata de
un caso comun, sino de una persona verdaderamente
valiosa que seria capaz de despertar vida cientifica en
cualquier lugar con modestos recursos..”

Carta de Albert Einstein a su amigo Gustav Bucky (en
Nueva York, Estados Unidos) solicitando trabajo para
Marietta Blau en México, febrero de 1938.

Octavio Plaisant Zendejas

1 ex Convento de San Lorenzo en el Centro His-

torico de la Ciudad de México es una edificacién

que junto con una iglesia del mismo nombre

fueron construidos a finales del siglo XVI y que
pertenecio a la Orden de San Jerénimo. La iglesia es co-
nocida por los vitrales disefiados por el artista Mathias
Goeritz en la cipula y en el resto de la iglesia.

Con la aplicacion de las Leyes de Reforma en 1865,
las monjas Jerénimas dejaron el convento y para 1867
el presidente Benito Judrez decreta la creacién de la
Escuela Nacional de Artes y Oficios para Hombres
(ENAO) -inspirada en el modelo educativo de Napo-
leén- que se establece un ano después en el claustro
del convento. La escuela cambié de nombre en varias
ocasiones. En 1916 a Escuela Practica de Ingenieros
Mecéanicos y Electricistas (EPIME). En 1921 a Escue-
la de Ingenieros Mecanicos y Electricistas (EIME). En
1932 a Escuela Superior de Mecanicos y Electricistas
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(ESME) y casi inmediatamente adopta el nombre -que
hasta la fecha conserva- de Escuela Superior de In-
genieria Mecanica y Eléctrica (ESIME), la cual se su-
maria a otros centros y escuelas que conformaron al
naciente Instituto Politécnico Nacional en 1936.

En la actualidad el Ex Convento de San Lorenzo lleva
el nombre de Centro Memorial Eugenio Méndez Do-
curro, ingeniero que fue director del IPN, del Instituto
Megxicano de Telecomunicaciones (IMC) y fue designado
secretario de Comunicaciones y Transportes. Méndez
Docurro es uno de los fundadores del Centro de Investi-
gacion y de Estudios Avanzados (Cinvestav) y del Conse-
jo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT).

En el Centro Memorial se encuentran las instalaciones
del Centro de Desarrollo Aeroespacial (CDA) -lugar que
es mi casa de trabajo-, del Archivo Histdrico de la ESIME,
de Radio IPN y de una libreria politécnica.

En este lugar se entretejen historias y leyendas sobre
vestigios y construcciones prehispanicas enterradas, de
tuneles subterraneos que comunican hacia otros con-
ventos e iglesias, de talleres con maquinas y tornos, la-
boratorios con enormes bobinas de Tesla centellantes.
Relatos sobre aparecidos y de una monja que deambu-
la en las madrugadas por los corredores, jardines y las
hermosas fuentes de talavera del Ex Convento en donde
viven una gran familia de gatitos.

Hace tiempo me enteré de una historia sorprendente,
segun la cual en la ESIME impartio clases una brillante
cientifica de origen austriaco, recomendada a las autori-
dades del IPN por el Premio Nobel, Albert Einstein.

Consulté documentos e imagenes del archivo histérico
de la ESIME, asi como fuentes bibliograficas nacionales
y del extranjero. Durante mi busqueda encontré regis-
tros, tiras de materias, credenciales, algunas fotografias,
oficios y cartas firmadas por funcionarios y maestros del
Instituto, y por el mismisimo Albert Einstein, que dieron
testimonio de la trayectoria académica y de investiga-
cion de una mujer joven de tez blanca, cabello recogido,
estatura baja, complexién delgada y con unos hermosos
ojos negros que irradiaban inteligencia.

ta Blau desarrollé uno de los métodos de
5 césmicos y fue la pionera en la

s para la obtencién

@ Fachada de la ESIME
en la época en la que
Marietta se incorporo al
recién fundado Instituto
Politécnico Nacional.
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@ Placa conmemorativa de ex alumnos de la ESIME, en la que rinden homenaje a sus profesores
e investigadores ilustres (1915-1970); entre los nombres figura la cientifica Blau.

Localicé una placa conmemorativa en el patio central
del Centro de ex alumnos de de la ESIME que rinde ho-
menaje a sus profesores e investigadores sobresalientes
de 1915 a1970; de los 37 profesores, ella es la inica mujer.

Su nombre es Marietta Blau Golwig y fue la prime-
ra doctora en Fisica en México que impartio clases de
ciencias; ademas, tuvo la osadia de construir y equipar
uno de los primeros laboratorios de fisica-quimica de la
ESIME con la ayuda, el talento y tesén de un grupo de
estudiantes y un mecanico mexicanos.

¢Pero, cudles fueron las lineas de investigacién, apor-
tes, trayectoria y algunos aspectos de su vida de ésta
enigmatica cientifica?

Las estrellas de desintegracion

Marietta Blau desarrollé uno de los mds importantes mé-
todos de deteccion de rayos cosmicos con €l nombre de
emulsiones nucleares y fue pionera en la utilizacion de téc-
nicas fotograficas para la obtencion de imagenes de parti-
culas y eventos nucleares de alta energia en los inicios de la
fisica de particulas. Técnicas que posteriormente se utiliza-
ron en los laboratorios y centros de investigacion como el
Fermilab, en los Estados Unidos y en el Centro Europeo de
Investigaciones Nucleares (CERN), entre otros.

La cientifica austriaca colaboré con Marie Curie en el
Instituto del Radio de Paris, en 1933, convirtiéndose en
una de las mujeres “radiactivas” de la primera genera-
cion de la fisica de particulas en el siglo XX.

Albert Einstein describié a Marietta Blau como “una
fisica extraordinariamente dotada’, Max Born conside-
ro6 el método desarrollado por ella como un gran adelan-
to en la fisica atémica; Erwin Schoérdinger la nominé en
varias ocasiones para el Premio Nobel de Fisica y Hans
Thirring para Nobel de Quimica (1).




Trabajos en Austria

En 1937 Marietta Blau y su colega, Hertha Wambacher,
investigadoras del Instituto del Radio en Viena, con el
apoyo del fisico Viktor Hess, expusieron placas fotogra-
ficas a los rayos césmicos en el observatorio de Hafele-
kar, ubicado en una montana a mas de dos mil metros de
altura, al norte de Innsbruk, Austria. En las placas que se
expusieron durante varios meses, las cientificas obser-
varon un nuevo patréon con nueve trazas de trayectorias
que dibujaban una hermosa figura en forma de estrellas.
A esas trazas les pusieron el nombre en aleman de zer-
triimmerungssterne o estrellas de desintegracion.

Las fisicas Blau y Wambacher fueron las primeras en
identificar tales estrellas en las placas de trazas nuclea-
res; también fueron las primeras que interpretaron co-
rrectamente las trazas de trayectoria de las particulas
que se formaban por la desintegracion de nucleos até-
micos en las emulsiones fotograficas de las placas por ra-
diacién césmica. Los resultados de su investigacion fue-
ron publicados en la revista cientifica Nature, en 1937.

El descubrimiento y aportes de las austriacas dieron
sustento experimental a la teoria de particulas de rayos
césmicos -colision con nucleos atdmicos bajo la emisiéon
de un gran nimero de particulas-, propuesta por el fisico
aleman Werner Heinsenberg.

Estrella sin corona

El descubrimiento de la desintegraciéon de los nucleos
atémicos a través de la radiacién césmica abrié el cami-
no para el hallazgo de varios grupos de particulas ele-
mentales como, por ejemplo, los mesones 11 en la radia-
cién cosmica, realizado por el inglés Cecil F. Powell. Por
estos trabajos recibio el Premio Nobel de Fisica en 1950.

El descubrimiento y aportes de

las austriacas dieron sustento
experimental a la teoria de
particulas de rayos cdsmicos
-colision con nucleos atoémicos bajo
la emision de un gran numero de
particulas-, propuesta por el fisico
aleman Werner Heinsenberg.
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Marie Curie, Lise Meitner y
Marietta Blau fueron mujeres
“radiactivas” y grandes estrellas
en el firmamento de las ciencias.
Pero, a diferencia de Curie, las
dos ultimas debieron enfrentar y
vencer el mismo obstdculo de la
época: haber sido mujer y judia.

Asimsmo, con la técnica de emulsion de placas de tra-
zas nucleares se encontré el neutrino en la primera mi-
tad de 2000, el ultimo de los leptones necesario para la
confirmacién de Modelo Estandar de la Materia.

Pese a su “talento excepcional” -como Einstein reco-
nocié en varias ocasiones- y arduo trabajo de investiga-
cién en el Instituto del Radio en Viena, a Marietta Blau
le fue negada una plaza académica y de investigacion
estable. Tal como le sucedi6 a su compatriota y colega
Lise Meitner -por sus aportes al descubrimiento de la
fisién nuclear-, a Marietta Blau tampoco se le reconocio
con el Premio Nobel. Los logros y aportaciones de Blau
jamas fueron mencionados por el comité del Premio y el
fisico Cecil F. Powell.

La guerra y el éxodo

La vida y trayectoria de Marietta Blau se vieron tragica-
mente interrumpidos por la Segunda Guerra Mundial,
situacién que la obligd a vivir por mas de dos décadas en
el exilio, en México y los Estados Unidos.

Marie Curie, Lise Meitner y Marietta Blau fueron mu-
jeres “radiactivas” y grandes estrellas en el firmamento
de las ciencias. Pero, a diferencia de Curie, las dos ulti-
mas debieron enfrentar y vencer el mismo obstaculo de
la época: haber sido mujer y judia.

Ambas sufrieron discriminacién y tuvieron que
abandonar su hogar y lugar de trabajo en el cénit de
sus carreras cientificas por motivos raciales y politi-
cos. En 1938 Austria fue brutalmente invadida y ane-
xada en la Anschluss, o unificacién, por los ejércitos
del Tercer Reich.

Con la promulgacion de las Leyes de Nuremberg en
Alemania (2) y la invasion a Austria, Lise Meitner se vio
obligada abandonar sus investigaciones en el Instituto
de Kaiser Wilhelm y en la Universidad de Berlin. Final-
mente se refugio en Suecia, donde trabajé en el grupo de
investigacion atomica del Instituto de Manne Siegbahn,
perteneciente a la Universidad de Estocolmo, Suecia.

Por su parte, Marietta sufrié actos discriminatorios
antes de la invasién en su centro de trabajo, pues al-
gunos de sus colegas, incluida su colaboradora Hertha
Wambacher, comulgaban con las ideas del nazismo.

Ellen Gleditsch, amiga de Blau, conocia su grave situa-
cién, y para evitar este tipo de trato la invito a realizar
una estancia en la Universidad de Oslo, donde ella era
investigadora, a fin de impartir cursos y conferencias.

@ Carta de
Albert Einstein
al profesor
Bucky en

la Ciudad

de Nueva
York (1938)
en la que
recomienda a
la Dra. Marietta
Blau para

una plaza de
investigacion.
Respuesta

del Ing. Juan
de Dios Batiz,
fundadory
director del
IPN.

@ Carta de
Ing. Juan de
Dios Batiz,
director del IPN
al Lic. Gonzalo
Vazquez Vela,
Secretario de
Educacion
Publica, en

la que se
informa de la
incorporacion
ala planta
académica del
Instituto de

los doctores
Marietta Blau y
Paul Herz.
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Sin embargo, en su viaje a Oslo fue detenida momen-
tAneamente por tropas alemanas que cruzaban la fron-
tera de Austria. En una carta escrita por Marietta desde
Oslo, dirigida a su amigo y colega Friedrich Paneth, en el
Imperial College de Londres, sefala:

“....En Viena no se supo sino hasta el dltimo momento lo
que nos esperaba, pero en el viaje, me encontré con las tro-
pas alemanas y sdlo comprendi que cualquier esperanza
era ilusoria. Ahora no se si regresare en alguna ocasién o
si seré tratada como una fugitiva, y estoy naturalmente,
totalmente desesperada...” (3).

Marietta también enfrenté la incertidumbre sobre la
vida de su madre Florentine y de la de sus hermanos que
aun permanecian en su pais.

Intervencion de Einstein y refugio en México

Albert Einstein intervino para encontrar refugio y un
trabajo en el campo cientifico en México para Marietta
Blau, resaltando su inventiva y capacidad para trabajar
con pocos recursos. Esto sucedié semanas antes de que
Austria fuera invadida por los nazis.

Pero quizas surgen algunas preguntas de como fue el
contacto v la relacién entre ambos cientificos. Marietta
seguramente conocia y habia tratado Einstein en Berlin,
mientras ella realizaba su estancia de trabajo al finalizar
sus estudios de doctorado. Einstein era ya una celebri-
dad cientifica cuando solia acudir a los seminarios de
fisica en donde las jovenes promesas presentaban y dis-
cutian sus trabajos. Es muy probable que unas de esas
promesas fuera Marietta Blau. (4).

Otro punto de contacto fue la publicacién en me-
dios cientificos del descubrimiento de las estrellas de
desintegracion, recibido con gran interés entre la co-
munidad de connotados fisicos, entre ellos Einstein,
quien quedé impresionado por el método para estu-
diar los rayos césmicos.

Lo anterior explica el reconocimiento y gran estima
que se perciben en las cartas del fisico aleman interce-
diendo por Marietta.

Marietta seguramente conocia y habia tratado
Einstein en Berlin, mientras ella realizaba su
estancia de trabajo al finalizar sus estudios

de doctorado. Einstein era ya una celebridad
cientifica cuando solia acudir a los seminarios
de fisica en donde las jovenes promesas
presentaban y discutian sus trabajos. Es muy
probable que unas de esas promesas fuera
Marietta Blau.
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El 14 de febrero de 1938 el Premio Nobel escribio a su
médico y amigo Gustav Bucky que estaba esperando en
la ciudad de Nueva York la visita de Gustav Peter, un
médico y profesor universitario residente en México, y
que éste podria ayudarle a encontrar una plaza a Marie-
tta. La carta a Bucky senala:

“Escribo en relacion de la visita del doctor Peter de México.
¢Podria pedirle que averiguase si necesitarian eventualmente
a una fisica de un talento excepcional?... a quien a pesar de
todo el aprecio de sus colegas, se maltrata como judia por las
razones politicas ya conocidas. Su especialidad es la radiacti-
vidad experimental... Ella ha descubierto un método exitoso
de tipo fotogrdfico para la investigacion de la radiacién cs-
mica.....INo se trata de un caso comun, sino de una persona
verdaderamente valiosa que seria capaz de despertar vida
cientifica en cualquier lugar con modestos recursos....."

Esta misiva refuerza otra que Einstein escribi6 y di-
rigi6 dias antes a las autoridades del Instituto Politéc-
nico Nacional, en respuesta a una invitacion a impar-
tir un curso de verano para profesores (5). Einstein se
disculpé y sefialé que, por motivos de salud y de agen-

da de trabajo, no podria asistir, pero en su respuesta
sugirié que el dinero asignado a su visita se destinara
para contratar a Marietta.

Juan de Dios Batiz, uno de los fundadores del IPN y
entonces director general, replicé:

“...Debe aceptarse los servicios de la Dra. Blau, y a la cual
propone el Sefior Profesor Einstein, ofreciéndole un puesto
como Profesor de Planta de Post-Graduados con $ 600.00
mensuales de suelo y gastos de viaje para ella y sus fami-
liares hasta esta capital (Ciudad de México).

“Apoya este dicho en la necesidad que tenemos en Mé-
xico de tener Técnicos Especialistas en cada materia, que
realmente sean Investigadores y no improvisados que ca-
recen también de ensefianza completa y efectiva’”.

La intervencién de Einstein fue determinante para
que el entonces Secretario de Educacién Publica, Gon-
zalo Vazquez Vela, y Juan de Dios Batiz, le ofrecieran a
Marietta el puesto de profesora de estudios avanzados, a
partir de junio de 1938. Esta accion salvo del holocausto
a la austriaca y le permitié entrar a México en octubre
de ese mismo afno con una visa de trabajo.




Durante su estancia en Oslo, Austria fue invadida.
En Hamburgo, en su trayecto hacia Londres, oficiales
nazis la registraron y le confiscaron todos sus escritos
y documentos cientificos. En Inglaterra esperd a que
su madre pudiera salir de Viena y gestioné los papeles
migratorios de ambas con una nacionalidad que ya no
era reconocida por México, pues por intermedio del
diplomatico mexicano Isidro Fabela, representante
ante la Sociedad de Naciones, en Ginebra, fue el pri-
mer pais que protestd contra la anexién de Austria.
Finalmente, la investigadora y su madre hicieron su
viaje a México en barco en octubre de 1938, sus her-
manos al poco tiempo lograron salir.

Primera mujer con doctorado en Fisica en México
Marietta se convirtié en la primera mujer con docto-
rado en Fisica que impartié clases en México. Inicié su
actividad académica y de investigacion el 1 de abril de
1939. en la recién creada Escuela Superior de Ingenieria
Mecanica y Eléctrica (ESIME) del IPN, ubicada en el ex
Convento de San Lorenzo (6).

Marietta se dedicé a investigaciones cientificas sobre
radiactividad y e imparti6 clases de radiaciéon y ante-
nas, matematicas superiores y termodinamica, “cursos
que fueron con éxito, habiendo demostrado en todos
los casos, grandes conocimientos sobre las materias
que tuvo a su cargo y cumpli6 sus labores con puntua-
lidad y esmero” (7).

@ Planta de profesores de la primera ESIME en el Ex Convento de San
Lorenzo; a la izquierda en primer plano, la tnica mujer es Marietta Blau.




@ La fisica experimental en su laboratorio en el Instituto del Radio, en Viena, Austria.

En la ESIME impartio clases junto a destacados acadé-
micos e investigadores, como Manuel Salvador Vallarta
-egregio fisico y director del IPN-, Alfredo Baiios, Napo-
les Gdndara, Ramén Monges Lopez y Nabor Carrillo. La
comunidad estudiantil y profesorado en la ESIME esta-
ba formada primordialmente por hombres.

El reto inicial que venci6 fue dominar el idioma espario.
Sin embargo, un reto mayor fue comprobar que en las ins-
talaciones de la ESIME seria imposible continuar con su
linea de investigacién en fisica de particulas, como la rea-
lizada en Austria. La ESIME, al igual que la mayoria de las
otras escuelas politécnicas, de reciente creacién, no conta-
ba con la infraestructura de instalaciones, equipos y labo-
ratorios que pudieran ponerse a su disposicion.

En una carta dirigida a su amigo y colega Paneth le
expresa “‘que no disponia de un laboratorio u oficina
como tal”...“La situacion aqui es muy dificil y uno re-
quiere de mucha paciencia y energia. Las autoridades
mexicanas son muy serviciales y es sélo a causa de la

mala organizacién por lo que las cosas aqui andan mal”.

Un aspecto interesante en su carta es la mencion “a la
resistencia de los caballeros alemanes que son bastante
numerosos aqui en el trabajo”. “Los caballeros” a los se
refiere eran algunos profesores del IPN.

En otra carta de la fisica dirigida al jefe del Departa-
mento de Estudios Fisicomatematicos de la ESIME soli-
cita la asignacion por la cantidad de 200 pesos mensua-
les para instalar y arrancar su laboratorio:

“Para completar el laboratorio necesito en primer lugar
camaras de ionizacion y tubos Geiger Mueller y puesto que
tales aparatos no se pueden conseguir en los Estados Uni-
dos, tengo que hacerlos aqui con la ayuda de un mecdnico
competente. Probablemente no saldran bien en la primera
tentativa y ademds hay que cambiar continuamente las
condiciones segun los experimentos.

“En segundo lugar se trata de hacer instalaciones adecua-
das para los aparatos, puesto que se trata de mediciones de
corriente de aproximadamente 10 a la menos 14 amperes.
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“En lo que toca a las sustancias quimicas, frascos, etcéte-
ra, no se puede decir de antemano y con seguridad lo que se
necesita en cada caso; también esto depende del progreso
de los trabajos. Ademds en muchos casos serd necesario
por falta de materias; sustituir las sustancias quimicas,
sustancias aisladoras usuales, por lo que se pueda encontrar.

“Creo que los gastos en total no superardn de $200 pesos
mensuales...”

Pese a las dificultades, Marietta Blau se las ingenio,
fue inventiva y trabajadora, sentando las bases para la
investigacion en fisica en la ESIME, donde, al frente del
Laboratorio de Radiacién, y con la ayuda y el talento de
alumnos y un mecanico de la escuela, disefiaron y cons-
truyeron un contador Geiger, entre otros otros equipos.

Blau aprovecho cada oportunidad que tuvo para obte-
ner datos cientificos; asi cuando se enteraba de que sus
estudiantes saldrian de excursion a montarias y volcanes,
como el Popocatépetl, les proporcionaba placas fotografi-
cas con el propdsito de registrar la radiaciéon césmica.

Investigacion en México

Marietta realizé investigaciones sobre los efectos de la
radiacién solar en la salud de los mexicanos, el origen y
la localizacion del helio, sobre aspectos concernientes a
la radiactividad de la corteza terrestre (actividad sismica
y volcanica) en México.

Con la creacién de la Comision Impulsora y Coordina-
dora de la Investigacion Cientifica (CICIC) se invito a la
cientifica a ser miembro de dicha organizacién y a coor-
dinar su laboratorio de radiactividad. En esta posiciéon
le fue posible investigar la radiactividad de minerales
y manantiales en diferentes partes de México, en par-
ticular en los estados de Chihuahua y Guerrero, donde
se reporto altos niveles de uranio en diversos minerales
ahi encontrados.

Los resultados de sus investigaciones fueron publica-
dos en Yearbook of the American Philosophical Society y
en la revista mexicana Ciencia. De los mas de 80 articu-
los cientificos que escribio en su vida, siete son resultado
de su estancia en México.
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placas de trazas nucleares. Sus
resultados fueron publicados en la
revista britanica Nature de 1937.



Decepcion y nuevos derroteros

Marietta no se sentia del todo satisfecha con su trabajo
de investigacién, por lo que buscé otras oportunidades
en México. En una carta dirigida de Blau a Einstein en
1941, ella le expresa su alegria sobre la posibilidad de
trabajar en la Universidad Michoacana de San Nicolas
Hidalgo, Michoacan.

El rector de esa universidad le hizo el ofrecimiento de
una plaza de tiempo completo, de una catedra en fisica
y, ademas, la oportunidad de fundar y coordinar el labo-
ratorio de fisica, pues habian adquirido nuevos equipos
en el extranjero que estaban aiin empaquetados.

La investigadora estuvo entusiasmada sobre la posi-
bilidad de trabajar en Michoacan y estaba a decidida a
renunciar al IPN. Sin embargo, recibié malas noticias de
Michoacan: jLos equipos habian sido robados! Tiempo
después, algunos aparecieron en una casa de empero.

El aino de 1943 fue un aio dificil y decisivo para la cien-
tifica en el &mbito laboral y personal. Mantuvo su plaza
en el IPN con un sueldo seguro, pero tuvo que cumplir
con 24 horas de clase a la semana, lo que dificulté su tra-
bajo de investigacion. Solicité entonces laborar fuera del
horario de trabajo. A esto se sumo el deceso de su madre
de cancer (sus restos descansan en cementerio israelita
de la Ciudad de México). Fue asi que Marietta Blau deci-

di6 buscar otros derroteros. Solicitd su baja definitiva en
el IPN y se fue a Nueva York.

El regreso y la memoria

En la Unién Americana trabajoé en el Laboratorio Na-
cional de Brookhaven, en la Universidad de Columbia
y después en la Universidad de Miami, donde tuvo me-
jores condiciones en cuanto equipos y laboratorios. Pero
la amargura la persiguid, pues fue nominada en varias
ocasiones al Premio Nobel de Fisica, y uno al de Quimi-
ca, sin resultados. Otros golpe fue enterarse de los re-
conocimientos en su pais a su ex colaboradora, Hertha
Wambacher (post mortem), asi como a otros investiga-
dores que antecedid, pero no a ella.

En 1960 regresé a su pais y las autoridades le asignaron
un pequeno cubiculo en el Instituto del Radio de Viena.
Marietta expreso en cartas sentirse ajena, triste por el
silencio de lo sucedido durante la guerra vy el exilio. Sus
colegas no hablaban ni reconocieron las injusticias y el
holocausto durante el nazismo. Sin embargo, la inves-
tigadora siempre siguié trabajando y publicando hasta
1963, cuando ya se sentia cansada y enferma.

Austria le concedi6 al final de su vida varios premios:
el dela Academia de Ciencias de Viena, la Medalla Leibi-
nitz y el reconocimiento especial del Instituto del Radio.
Tenia cancer, como la mayoria de sus colegas que traba-
jaron en radiactividad, y fallecié en Viena el 27 de enero
de 1970, a los 66 anos de edad.




Pese a los reconocimientos en su pais natal, la obra y
trayectoria de Marietta Blau no se conocieron hasta que
los escritores austriacos, Brigitte Strohmaier y Robert
Rosner, publicaron una biografia en aleman en 2003. En
Meéxico, el Instituto Politécnico Nacional edité en 2006
una version en espanol con el nombre Marietta Blau-
Estrellas de Desintegracion-, autorizada por los autores y
coordinada por la maestra Esperanza Verduzco Rios.

Testimonio

Pierre Radvanyi, Director Emérito de Investigacién en
el CNRS (Centre National de la Recherche Scientique),
Francia, quien tomo cursos con Marietta en México, se
refiere a ella en los siguientes términos:

“Conoci a Marietta en México a finales de 1942. Me
encontraba en la ultima clase de Liceo Francés de Mé-
Xico como unico alumno inscrito en la especialidad de
matematicas elementales. Me habia procurado los libros
necesarios, pero no habia en el Liceo profesor alguno
que pudiera impartir las clases de fisica y quimica. En el
circulo de emigrados, que -como nosotros- habian sido
obligados abandonar Europa, encontré mi madre a Ma-
rietta Blau, y le pregunto si estaba dispuesta a darme al-
gunas lecciones y explicaciones en dichas materias. Blau
aceptd. Y asi la conoci.

“Ella me mostré un electroscopio y me explicé su modo
de funcionamiento al introducir un pedazo de una roca
radiactiva natural. Me dijo: algunos elementos quimicos
son como los seres vivos; se crean y desaparecen. Estas
palabras me causaron una gran impresién y dejaron
huella en mi memoria...”

Con su innovador método Marietta Blau Golwing des-
cubrié hermosos y singulares patrones en forma de es-
trellas provenientes de los rayos cosmicos. Al igual que
esas estrellas, dejé una traza imborrable en la historia
como pionera.
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El autor agradece a la M en C Gabriela Uribe Aragon,
entonces responsable del Archivo Historico de la ESIME
Zacatenco del IPN por las facilidades para la consulta
de documentos y archivo fotografico de Marietta Blau.

1. El fisico Erwin Schrédinger la nominé en 1950,
1955,1956y 1957 para el Premio Nobel de Fisica,
mientras que Hans Thirring lo hizo para el Nobel
de Quimica en 1957.

2. Las Leyes de Nuremberg fueron una serie
de leyes de caracter racista en la Alemania
nazi adoptadas por unanimidad de 1935
durante el séptimo congreso anual del NSDAP
(Reichsparteitag). En los inicios de la década de
los 30s del siglo pasado el ambiente en Alemania
se vio enrarecido después de la toma del poder
del partido nacionalsocialista, pues se despidié
a todos los fisicos judios de las academias y
universidades alemanas.

3. Strohmaier, Brigitte y Rosner Robert. Marietta
Blau, Estrellas de Desintengracion, Biografia de
una pionera de la fisica de particulas, Instituto
Politécnico Nacional, 2006.

4. Baptista, Lucio Pilar, El exilio de Marietta Blau en
México, Universidad Anahuac México Norte.

5. El Presidente Lazaro Cardenas del Rio habia
fundado el IPN en 1936; como parte de los planes
académicos y formacion de profesores para
impulsar el desarrollo de la ciencia y la técnica en
México estaba el invitar a personalidades de la
ciencia a fin de impartir catedras.

6. Recinto fundado en 1598 por religiosos. En
1867 fueron ocupadas las instalaciones para
el establecimiento de la Escuela Nacional de
Artes y Oficios. A principios del siglo XX fue el
fundamento de las escuelas de ingenieria que
formaron parte del IPN.

7. Informe de los trabajos de Marietta Blau por parte

de Juan Manuel Ramirez Caraza, director de la

ESIME, al sefior W.B Taylor, Production Manager,

Informative Reserch, Los Angeles California, 22

de octubre de 1947.

Lewin Sime Ruth, “Marietta Blau in the history of

cosmic rays”, Physics Today, 2012. /
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tro ejemplo del conocimiento técnico-cien-
tifico que floreci6 en Francia durante el siglo
XVIII, de cual se beneficio el imperio napoled-
nico, fue el telégrafo ideado por el abad e inge-
niero civil, Claude Chappe, asistido por sus hermanos.

Hubo varias personas que se interesaron en inventar
un sistema eficaz de comunicacién rapida y confiable,
entre ellos el matematico Gaspard Monge v el ingeniero
espanol, Agustin de Betancourt y Molina, aunque nin-
guno consiguio equiparar el de aquéllos.

Se trata de un ingenioso sistema de senales, anterior a
la electricidad, generadas mediante los dngulos que for-
man dos brazos de madera, movibles, negros, conecta-
dos por una barra transversal.

A manera de muneco gignol, las posiciones de las tres
componentes indicaban una letra alfabética. Estaban
equipadas de contrapesos (horquillas con nombre) en los
brazos. El dispositivo se hallaba controlado por dos asas.

Cada uno de los brazos, que alcanzaban 2 metros de
largo, podia mostrar siete posiciones, y la barra trans-
versal, de 4,6 metros de longitud, era capaz de mostrar
cuatro angulos diferentes. Esto permitia 7 x 7 x 4, un to-
tal de 196 simbolos.

En un principio la operacién nocturna con lamparas
en los brazos no tuvo éxito. Ademas, era necesario con-
tar con un cédigo de sefiales y potentes telescopios. Un
operador reproducia el movimiento del telégrafo ma-
nejado por su colega desde la estacién vecina, luego de
observarlo con el telescopio, y asi, sucesivamente, se co-
piaba hasta llegar a su destino. Como podra suponerse,
la transmision de mensajes se interrumpia durante la
noche y cuando habia bruma.
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Por razones de seguridad, quienes operaban la linea
reproducian los movimientos de los brazos de la maqui-
na sin saber lo que estaban transmitiendo. Solo los direc-
tores del telégrafo, ubicados al final de las lineas, tenian
un cuaderno con el “vocabulario”, sin el cual era imposi-
ble codificar y decodificar los despachos.

Las maquinas se colocaban mas o menos cada diez kil6-
metros, por lo general en puntos altos, por ejemplo, el techo
de una iglesia, o en las colinas. Habia mas de 500 estacio-
nes de telegrafia inaldmbrica a mediados del siglo XIX. Un
mensaje “aéreo” tardaba alrededor de una hora y veinte
minutos en transmitirse de Paris a Estrasburgo, y tres ho-
ras de Paris a Toulon, en un envio de unas 100 sefiales.

Sus bondades pronto se comprobaron. El primer men-
saje despachado por este medio mecanico-6ptico lo reci-
bi6 el Comité de Salud Publica, anunciando la rendicion
de las fuerzas austriacas y la recuperacion de Quesnoy.
Fue transmitido por la linea Lille-Paris, de acuerdo al ca-
lendario republicano, el 28 de Thermidor, ano II; segiin
el calendario gregoriano, el 15 de agosto de 1794.

Cuando el emperador Napoleén planeaba la invasion
de Inglaterra, los telégrafos de Chappe ya estaban equi-
pados con fuegos nocturnos. Aun asi, su luminosidad no
alcanzo a extenderse mas alla de doce kilometros.
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Cruel ironia, Bonaparte ordeno

ese mismo ano construir la linea
telegrdfica entre Paris y Milan. De
inmediato cosechd frutos. Durante
la campana de 1805 la informacion
proporcionada con insospechada
rapidez le permitié al emperador
trasladar a su ejército desde el
campamento de Boulogne en el
Danubio, antes de que los austriacos
pudieran descubrir tan inusitado
desplazamiento. Asi tomo la ciudad
de Ulm con relativa facilidad.

Bajo el Directorio y el Imperio la telegrafia de los her-
manos Chappe sufri6 altibajos, sobre todo a causa de la
precariedad financiera del gobierno revolucionario. Sin
embargo, a lo largo de estos periodos, y luego durante la
Restauracion, se levantaron numerosas lineas.

Por degracia, Claude Chappe no alcanzé a ver como
su caro invento se consolidaba. Impaciente por el bu-
rocratismo y agobiado por una enfermedad de la veji-
ga, se corto la garganta el 25 de enero de 1805, si bien
sus hermanos continuaron con su legado.

Cruel ironia, Bonaparte ordené ese mismo ano cons-
truir la linea telegrafica entre Paris y Milan. De inme-
diato cosecho frutos. Durante la campana de 1805 la
informacion proporcionada con insospechada rapidez
le permitio al emperador trasladar a su ejército desde
el campamento de Boulogne en el Danubio, antes de
que los austriacos pudieran descubrir tan inusitado
desplazamiento. Asi tomo la ciudad de Ulm con rela-
tiva facilidad.

Napoledn quiso recuperar los telégrafos méviles du-
rante la invasion a Rusia en 1812, por lo que incorpord
como inspector general de la administracion telegra-
fica a Abraham Chappe. Como sabemos, esa campana
fue un desastre.

En la invasion de Francia de 1814 algunas estacio-
nes sufrieron danos y fueron ocupadas por las tropas
extranjeras. (CCh)
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